IB000 Uvod do informatiky — piiklady na procvieni
Sada 5 — Zadani

Téma
Vlastnosti relaci — relace reflexivni, symetricka, antisymetrikca, tranzitivni. Ekvivalence
na mnoziné a rozklad mnoziny.

Priklad 1.

Urcete, které z nasledujicich relaci jsou reflexivni, symetrické, antisymetrické resp. tranz-
itivni. Urcete, které z relaci jsou ekvivalence.

a) R={(1,1),(1,2),(1,3),(2,2),(2,3),(3,3)} C M x M, kde M = {1,2,3}.

b) R={(1,1),(1,2),(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,2),(3,3)} € {1,2,3} x {1,2,3}.
c) R=1{(1,1),(1,2),(1,3),(2,2),(2,3),(3,3)} S M x M, kde M = {1,2,3,4}.
d; gz é(a,a),(b,b), (c;c)}

e =

f) R={(n,n+1) | neN}

g) R={(m,n) e Nx N |5maT7n}
h) R={(n,n+k) | nkeN}

i) R={(n,n+k)|nkelZ}

i) B={(mn) € ZxZ | m#n}

Priklad 2.

Pro kazdou z mnozin My = 0, M; = {a} a M3 = {a, b, ¢} urdete pocet relaci R C M; x M,
které jsou

a) reflexivni

b) symetrické

¢) tranzitivni

Priklad 3.

Necht A, B jsou mnoZiny, f : A — B funkce. UvaZujme relaci R C A x A definovanou
predpisem

R={(z,y) e Ax A| f(x) = f(y)}

Rozhodnéte, zda je tato relace ekvivalenci a své tvrzeni dokazte.

Ptiklad 4.

Necht A, B jsou mnoziny, S C A x B funkce. Uvazujme relaci R C B x B definovanou
predpisem
R={(z,y) e BxB|3acA:(a,x)e SA(a,y) € S}

Rozhodnéte, zda je tato relace ekvivalenci a své tvrzeni dokazte.

Ptiklad 5.

Nechf R, S C M x M jsou antisymetrické relace. Rozhodnéte, zda plati, 7e So Ra R™!
jsou antisymetrické relace a sva tvrzeni dokazte.



Priklad 6.

Rozhodnéte, které z nasledujicich systémi podmnoZin mnoziny M = {1,2,3,4,5,6} jsou
rozkladem mnoziny M. U rozkladd vypiste vyctem prvki prislusné ekvivalence.

a) {{1,2,3},{3,4},{4,5,6}}

b) {{1,2,6},{3,5},{4}}

c) {{2,4,6},{1,5}}

d) {{1,4,5},{2,3,6}}

Priklad 7.

Nechf A je mnoZina. UvaZme systém S podmnozin mnoziny 24, S = {M, | a € A}, kde
proa€ Aje My ={MCA|aec M}

Urcete, zda se jedna o rozklad mnoZiny 24, své tvrzeni dokagte, a pokud ano, definujte
prislusnou ekvivalenci.

Priklad 8.

Necht A je mnoZina. Definujme relaci R C 24 x 24 nasledovné: pro kazdé X,V e 24
plati (X,Y) € R pravé tehdy, kdy? existuje bijekce f: X — V.
Dokazte, 7e R je ekvivalence a naleznéte t¥idy ekvivalence p¥islusného rozkladu.

Priklad 9.

Necht A, B jsou mnoZiny, [ : A — B funkce. Definice funkce [ se rozsifuje na mnoZiny
podle nasledujiciho predpisu

JM) ={J(z) | = € M}

(Prestoze funkce oznacujeme stejné, jedna se vlastné o dvé rizné funkce. Pivodni
f: A — B a nové definovanou f’ : 24 — 28, Stejné oznateni neni na zavadu —
typ funkce, kterou méame na mysli, je jednozna¢né urcen tim, na jaky argument ji apliku-
jeme.)

Nechf A je mnoZina. Definujme mnoziny My, C A4, kde M C A, a systém S C A"
nasledovne:

My ={f| f(A) = M}
S={Mpy | 0#MCA}

Dokaite, %e S je rozklad na A4 a urcete pifslugnou relaci ekvivalence. Byla by to pravda
i v pfipad¢, kdy bychom uvazovali obecné funkce f: A — B?

Napovéda: Pecliveé si uveédomujte, se kterou strukturou v kterém okamziku pracujete.
Napiiklad S je mnoZina mnozin funkci z A do A.



