Dokazte, Ze funkce fact x pocita faktorial celého nezaporného ¢isla x!

fact O 1
fact x = x * fact (x-1)

Diikaz povedeme indukci vzhledem k hodnoté x.

I: Baze indukce

Ukazeme, ze tvrzeni plati pro nejmensi mozny argument x = 0:

fact 0=0!
L: fact 0 ~>1 -- leva strana rovnice
P: 0! =1, coz plati. -- prava strana rovnice

II: Indukéni krok

Nejprve musime formulovat indukéni predpoklad. Budeme ptredpokladat, ze funkce fact x pocita
faktorial ¢isla x pro libovolné Cislo x =k:

Indukéni predpoklad: fact k = k!

Za pomoci indukéniho predpokladu ukazeme, Ze funkce je korektni pro ¢islo o jedna vétsi, nez
které je pouzito v indukénim pfedpokladu x =k + 1:

fact (k+1) = (k+1)!

Zbyva zjistit, zda je na obou stranach opravdu stejna hodnota:

L: fact (k+l) ~> (k+1) * fact k —P»(k+1) * k! = (k+1)!

T

P: (k+1)! za pouziti indukéniho predpokladu

Leva strana je rovna pravé => rovnost plati => dokézali jsme, Ze funkce je korektni. []

Pozn.: Intuitivné mizeme indukci chapat tak, ze platnost induk¢niho piedpokladu 1ze vzdy dokazat
pomoci indukéniho kroku: korektnost fact k dokdzeme s vyuZitim piedpokladu fact (k-1) =
(k - 1)!. Tento ptedpoklad miizeme opét dokazat pomoci piedpokladu fact (k-2) =(k-2)!.
Takto mtizeme pokracovat, az po konecném poctu krok dokédzeme korektnost fact 1=1!za
pfedpokladu, Ze fact 0 = 0!, coz mame piimo feceno v bazi.



Dokazte, Ze funkce length m vraci délku seznamu m.

length [] = 0
length (_:s) = 1 + length s

Diikaz povedeme indukci vzhledem k délce seznamu m.

I: Baze indukce

Ukéazeme, Ze tvrzeni plati pro nejkrat§i mozny seznam m = []:

length [] =0,

L: 1ength [] ~>0

P: 0, coz plati.

II: Indukéni krok

Nejprve musime formulovat indukéni predpoklad. Budeme piedpokladat, ze funkce length m
pocita délku seznamu m, m =s:

Indukéni pfedpoklad:|length s =n|, kde n je délka seznamu s.

Za pomoci induk¢niho predpokladu ukazeme, ze funkce je korektni pro seznam o jeden prvek delsi,
nez ktery je v induk¢énim ptedpokladu m = (x:s), délkam =n + 1:

length (x:s)=1+n

Zbyva zjistit, zda je na obou stranach opravdu stejna hodnota:

L: length (x:s) ~> 1 + length s "»1+n

P: 1+n za pouziti induk¢éniho predpokladu

Leva strana je rovna pravé => rovnost plati => dokézali jsme, Ze funkce je korektni. []



