Matice

e Matice typu m x n ma m fadku a n sloupcu. Oznacuji se velkymi tiskacimi pismeny, napf.
A.
e Operace s maticemi stejného typu — s¢itani (po slozkéch): A = (a;;); B = (bjr); A+ B =
(ai; £ bi;). Nésobeni skaldrem c z redlnych ¢isel cA = (ca;;). Ndsobeni matic A typu m x n
s matici B typunxpje A-B = (2?21 aijbjk) typu m X p. Ndsoben{ nenf komutativn{ (ani
pro ¢tvercové matice), B - A neni definované.
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Pro étvercové matice mocnina: A" = A"~ 1. A; A? = E, je komutativni.

e Ctvercovd matice typu n x n. Pojmy: Nulovd matice O; A+ O = O + A = A, jednotkova
matice, zn. [ nebo E; E- A= A-FE = A, horni a dolni trojihelnikovd matice - uzaviené na
souciny a soucty, diagonalni, transponovand, symetrickd matice.

e Inverzni matice k matici A je matice A=1, plati A-A~! = A=1.A = E. Je uréena jednoznaéné,
pokud existuje. Matice, které majf inverzi jsou regularni. (A=1)~! = A, souéin regularnich
matic je reguldrni, (AB)~! = B~1A~! (poradi!).

e Hodnost matice A je jeji maximélni pocet linedrné nezdvislych fadku. Zn. h(A).

e Hleddn{ inverzni matice: matici (A|E) fddkovymi tipravami upravime na tvar (FE|*), kde
x = AL

e Soustavu linedrnich rovnic miizeme zapsat jako A - x = b. Pak fegeni je tvaru: x = A~! - b,
matice A musi byt reguldrni a je pravé jedno feseni.

e Frobeniova véta: Systém linedrnich rovnic (LS) mé (alespon jedno) feSeni prave tehdy, kdyz
h(A) = h(A[b).

e Myslim Ze toto nepatii na cviceni, ale kdyz budete chtit: fadkové ipravy matice lze repre-
zentovat jako zleva souc¢in vhodnych regularnich matic.



Determinaty

Minor piislusejici prvku a;; oznac¢me jako |M;;|. Vznikne z matice vynechame i-tého fadeku
a j—tého sloupece. Vyraz nazveme A;; := (—1)"*7|M,;| jako algebraicky doplnék prislusejici
prvku a;;.

Determinat je redlny ¢islo. Determinat lze definovat Laplaceovym rozvojem podle prvniho
radku:

all al2 .. aln

det A — | A = a2l a22 ... a2n | all, pokud n =1,
all A11 4+ al2 A12+ ... + aln Aln, pokud n > 1.
anl an2 .. ann

Takze jde o rekurentni definici.
Laplaceuv rozvoj lze pouzit na libovolny fadek nebo sloupec.

Vypocet determinantu fddu 2 piimo a fddu 3 Saarusovym pravidlem - dopiSou se prvni dva
sloupce na konec matice a sc¢itaji se 3 souciny prvku na hlavnich diagondlach a odéitaji 3
souc¢iny prvku na vedlejsich diagonélach.

Vlastnosti determinantu:

|A| = AT]
|AB| = |A] - | B|
A7 =1/]4|

Je-li A horni(doln{) troj. matice, pak determinant je soucin prvku na diagondle.

Upravy determinantu fadkovymi upravami: zdména 2 fadkt zméni znaminko determinantu,
vynasobeni fadku ¢islem zpusobi vynasobeni determinantu stejnym ¢islem. Pri¢teni a—nasobku
nékterého rédku (sloupce) determinantu k jinému fddku (sloupci) neméni hodnotu determi-
nantu.

Singularni matice je ta, co ma nulovy determinant, reguldrni matice ma nenulovy determinat

Adjungovand matice

A1l A12 .. Aln \*
A4 = (Afi) = A21 A22 .. A2n
Anl An2 ... Ann

Matice adjungovana k matici A se tedy vytvoii tak, ze misto kazdého prvku a;; napiSeme
jeho algebraicky doplnék A;; a nakonec celou takto vznikou matici transponujeme.

Je-li A reg. matice pak

A*

A=
Bl

Kramerovo pravidlo: Systém linearnich rovnic Az = b, A je reg. Oznaéme A; matici, kterou
ziskdme z matice A zdmeénou jejiho i—tého sloupce za sloupec pravych stran b. Potom (jediné)
feseni x = (x1, ..., x,) tohoto systému je ddno vztahem
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