
Matice

• Matice typu m× n má m řádk̊u a n sloupc̊u. Označuj́ı se velkými tiskaćımi ṕısmeny, např.
A.

• Operace s maticemi stejného typu – sč́ıtáńı (po složkách): A = (aij); B = (bjk); A ± B =
(aij ± bij). Násobeńı skalárem c z reálných č́ısel cA = (caij). Násobeńı matic A typu m× n

s matićı B typu n× p je A ·B =
(∑n

j=1 aijbjk

)
typu m× p. Násobeńı neńı komutativńı (ani

pro čtvercové matice), B ·A neńı definované.

A =

 1 2
3 4
5 6

 B =
(

7 8 9
10 11 12

)

A ·B =

 1 ∗ 7 + 2 ∗ 10 1 ∗ 8 + 2 ∗ 11 1 ∗ 9 + 2 ∗ 12
3 ∗ 7 + 4 ∗ 10 3 ∗ 8 + 4 ∗ 11 3 ∗ 9 + 4 ∗ 12
5 ∗ 7 + 6 ∗ 10 5 ∗ 8 + 6 ∗ 11 5 ∗ 9 + 6 ∗ 12

 .

Pro čtvercové matice mocnina: An = An−1 ·A; A0 = E, je komutativńı.

• Čtvercová matice typu n × n. Pojmy: Nulová matice O; A + O = O + A = A, jednotková
matice, zn. I nebo E; E ·A = A ·E = A, horńı a dolńı trojúhelńıková matice - uzavřené na
součiny a součty, diagonálńı, transponovaná, symetrická matice.

• Inverzńı matice k matici A je matice A−1, plat́ı A·A−1 = A−1·A = E. Je určena jednoznačně,
pokud existuje. Matice, které maj́ı inverzi jsou regulárńı. (A−1)−1 = A, součin regulárńıch
matic je regulárńı, (AB)−1 = B−1A−1 (pořad́ı!).

• Hodnost matice A je jej́ı maximálńı počet lineárně nezávislých řádk̊u. Zn. h(A).

• Hledáńı inverzńı matice: matici (A|E) řádkovými úpravami uprav́ıme na tvar (E|∗), kde
∗ = A−1.

• Soustavu lineárńıch rovnic můžeme zapsat jako A · x = b. Pak řešeńı je tvaru: x = A−1 · b,
matice A muśı být regulárńı a je právě jedno řešeńı.

• Frobeniova věta: Systém lineárńıch rovnic (LS) má (alespoň jedno) řešeńı právě tehdy, když
h(A) = h(A|b).

• Mysĺım že toto nepatř́ı na cvičeńı, ale když budete cht́ıt: řádkové úpravy matice lze repre-
zentovat jako zleva součin vhodných regulárńıch matic.
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Determinaty

• Minor př́ıslušej́ıćı prvku aij označme jako |Mij |. Vznikne z matice vynecháme i–tého řádeku
a j–tého sloupece. Výraz nazveme Aij := (−1)i+j |Mij | jako algebraický doplněk př́ıslušej́ıćı
prvku aij .

• Determinat je reálný č́ıslo. Determinat lze definovat Laplaceovým rozvojem podle prvńıho
řádku:

det A = |A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 ... a1n
a21 a22 ... a2n
... ... ... ...

an1 an2 ... ann

∣∣∣∣∣∣∣∣ :=
a11, pokud n = 1,

a11 A11 + a12 A12 + ... + a1n A1n, pokud n > 1.

Takže jde o rekurentńı definici.

• Laplace̊uv rozvoj lze použ́ıt na libovolný řádek nebo sloupec.

• Výpočet determinantu řádu 2 př́ımo a řádu 3 Saarusovým pravidlem - doṕı̌sou se prvńı dva
sloupce na konec matice a sč́ıtaj́ı se 3 součiny prvk̊u na hlavńıch diagonálách a odč́ıtaj́ı 3
součiny prvk̊u na vedleǰśıch diagonálách.

• Vlastnosti determinantu:
|A| = |AT |

|AB| = |A| · |B|

|A−1| = 1/|A|

Je-li A horńı(dolńı) troj. matice, pak determinant je součin prvk̊u na diagonále.

• Úpravy determinantu řádkovými úpravami: záměna 2 řádk̊u změńı znamı́nko determinantu,
vynásobeńı řádku č́ıslem zp̊usob́ı vynásobeńı determinantu stejným č́ıslem. Přičteńı a–násobku
některého řádku (sloupce) determinantu k jinému řádku (sloupci) neměńı hodnotu determi-
nantu.

• Singulárńı matice je ta, co má nulový determinant, regulárńı matice má nenulový determinat

• Adjungovaná matice

A∗ := (Aji) =


A11 A12 ... A1n
A21 A22 ... A2n
... ... ... ...

An1 An2 ... Ann


T

.

Matice adjungovaná k matici A se tedy vytvoř́ı tak, že mı́sto každého prvku aij naṕı̌seme
jeho algebraický doplněk Aij a nakonec celou takto vznikou matici transponujeme.

• Je-li A reg. matice pak

A−1 =
A∗

|A|
.

• Kramerovo pravidlo: Systém lineárńıch rovnic Ax = b, A je reg. Označme Ai matici, kterou
źıskáme z matice A záměnou jej́ıho i–tého sloupce za sloupec pravých stran b. Potom (jediné)
řešeńı x = (x1, ..., xn) tohoto systému je dáno vztahem

xi =
|Ai|
|A|

, i = 1, ..., n.
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