Tieti zdpoctova pisemka z MB101 - verze A (V. Kuban)
20.11.2008

1. Ovérte vSech 8 axiomu z definice vektorového prostoru a podminky
uzavienosti na s¢itani a nasoveni skalarem pro mnozinu P vSech poly-
nomu stupné maximalné 4 a minimélné 2. Operace s¢itani a nasobeni
skalarem jsou definovany normalné.

2. Mnozina M generuje vektorovy podprostor v R?. Doplitte ji na bazi
ortogondlnimi vektory (takovymi, ze jsou kolmy ke vsem vektorum
z mnoziny M ). Doporuceni: Najdéte bazi podprostoru generovaného
mnozinou M a pak najdéte jeji ortogonalni doplnék.

M = {(_17072737 1)7 (27 17 _3707 1)7 (37 27 _47373)7 (07 17 _17 170)7 (37 _17 _17073>}

3. Najdéte Ker f a Im f (a popiste ho pomoci béze), kde f je linedrni
zobrazeni z R* do R%.

T1 T+ 31’2 — 41[‘4

) . Tro + Tr3 — 2I4
! 23 N 271 + x5+ x4

Ty -1 + 3373 — 21’4

Jsou podprostory Ker f a Im f prostoru R* ortogonélni (je kazdy vektor
z jednoho podprostoru kolmy se vsemi vektory z druhého podprostoru)?

4. Najdéte matici prechodu 7,3 od baze 3 k bazi o a matici prechodu Tj,

2
od baze a k bézi . Naleznéte [z], a [y]g, vite-li, ze [z]g = | 1 a
2
B
4
[yla = | 1 | . Béze:
3

a={(1,0,-1),(0,1,2),(1,1,0)},
g =A{(0,1,1),(1,2,1),(1,1,1)}.

5. Najdéte matici A,pg linedrniho zobrazeni f v bazich a a 3, kde béze
jsou zadany v predchozim ptikladu.

I T+ 3.175
f ) = L2 — T3
T3 3.751 — T3



Tieti zdpoctova pisemka z MB101 — verze B (V. Kuban)
20.11.2008

1. Ovéite vSech 8 axiomu z definice vektorového prostoru a podminky
uzavienosti na s¢itani a nasoveni skalarem pro mnozinu M vSech matic

a 0 b
3x3tvaru [ O ¢ 0 |, kde a,b,c,d,e jsou nezaporna realna cisla.
d 0 e

Operace s¢itani a nasobeni skaldarem jsou definovany normélneé.

2. Mnozina M generuje vektorovy podprostor v R°. Dopliite ji na bazi
ortogonalnimi vektory (takovymi, ze jsou kolmy ke vSem vektorum
z mnoziny M). Doporuceni: Najdéte bazi podprostoru generovaného
mnozinou M a pak najdéte jeji ortogonalni doplnék.

M = {(17 17 _17 _17 1)7 <_170a37 172)7 (3747 _17 _376)7 (07 17 _1705 1)7 (_1747 _17 176)}

3. Najdéte Ker f a Im f (a popiste ho pomoci béze), kde f je linedarni
zobrazeni z R* do R*.

T T1+ 24
i) o 2$2 — X3

f T3 N 21+ 229 — T3 + 24
Ty 3x1 — 29 + x3 + 314

Jsou podprostory Ker f a Im f prostoru R* ortogonéln{ (je kazdy vektor
z jednoho podprostoru kolmy se v8emi vektory z druhého podprostoru)?

4. Najdéte matici pfechodu 7,3 od baze 3 k bazi o a matici prechodu 7,

2
od baze a k bézi . Naleznéte [z], a [y]g, vite-li, ze [z]g = | 1 a
2
B
4
We=11 Baze
3

a={(-1,0,1),(0,1,-1),(—=1,1,1)},
B={(21,2),(1,0,1),(0,2,1)}.

5. Najdéte matici A,p linedrniho zobrazeni f v bazich o a 3, kde baze
jsou zadany v predchozim ptikladu.

T Ty — 21‘3
f T = X1+ Ty — T3
xT3 —25131



Tieti zdpoctova pisemka z MB101 - verze C (V. Kuban)
20.11.2008

1. Ovérte vSech 8 axiomu z definice vektorového prostoru a podminky
uzavienosti na sc¢itani a nasoveni skalarem pro mnozinu F' vSech kon-
stantnich funkei na celém R. Operace s¢itani funkei je soucet funkei a
nasobeni skaldarem je definovano vynéasobeni funkce v kazdém bodeé.

2. Mnozina M generuje vektorovy podprostor v R?. Doplitte ji na bazi
ortogondlnimi vektory (takovymi, ze jsou kolmy ke vsem vektorum
z mnoziny M ). Doporuceni: Najdéte bazi podprostoru generovaného
mnozinou M a pak najdéte jeji ortogonalni doplnék.

M =1{(0,1,-1,1,0),(-1,0,2,3,1),(—3,1,5,10,3), (2,1,-3,0,1),(3,2,—4,3,3)}

3. Najdéte Ker f a Im f (a popiste ho pomoci béze), kde f je linedrni
zobrazeni z R* do R%.

T —x + 21’2 + 3

f T3 o T+ T3
I3 N 2x1+$2—x3+x4
Ty 2£L'1 + 31’2 + X3+ x4

Jsou podprostory Ker f a Im f prostoru R* ortogonélni (je kazdy vektor
z jednoho podprostoru kolmy se vsemi vektory z druhého podprostoru)?

4. Najdéte matici prechodu 7,3 od baze 3 k bazi o a matici prechodu Tj,

2
od baze a k bézi (. Naleznéte [z], a [y]g, vite-li, ze [z]g = | 1 a
2
B
4
[yla = 1 | . Béze:
3

a={(1,1,1),(2,1,1),(0,1,2)},
B =A{(1,1,0),(0,1,1),(1,2,0)}.

5. Najdéte matici A,g linedrniho zobrazeni f v bazich a a 3, kde béze
jsou zadany v predchozim ptikladu.

T 2.%1 + 2.1’3
f i) = —233'2
T3 —T1 + X9 — T3



Tieti zdpoctova pisemka z MB101 - verze D (V. Kuban)
20.11.2008

1. Ovérte vSech 8 axiomu z definice vektorového prostoru a podminky
uzavienosti na sc¢itani a nasoveni skaldarem pro mnozinu X vsech poly-
nomu stupné maximalné 3 s koeficienty v absolutni hodnoté mensimi
nez 1000. Operace s¢itani a nasobeni skaldarem jsou definovany normalné.

2. Mnozina M generuje vektorovy podprostor v R?. Doplitte ji na bazi
ortogondlnimi vektory (takovymi, ze jsou kolmy ke vsem vektorum
z mnoziny M ). Doporuceni: Najdéte bazi podprostoru generovaného
mnozinou M a pak najdéte jeji ortogonalni doplnék.

M ={(0,1,-1,0,1),(~1,0,3,1,2), (1,4, —1,1,6), (1,1,—1,-1,1),(2,3,0, —2,5)}

3. Najdéte Ker f a Im f (a popiste ho pomoci béze), kde f je linedrni
zobrazeni z R* do R%.

11 —x1 + X3+ x4

Lo B 2r1 + 229 + 314
f X3 o T + To + Ty

Ty 3x1 + 4w + T3

Jsou podprostory Ker f a Im f prostoru R* ortogonélni (je kazdy vektor
z jednoho podprostoru kolmy se vsemi vektory z druhého podprostoru)?

4. Najdéte matici prechodu 7,3 od baze 3 k bazi o a matici prechodu Tj,

2
od baze a k bézi (. Naleznéte [z], a [y]g, vite-li, ze [z]g = | 1 a
2
B
4
[yla = | 1 | . Béze:
3

a={(1,3,0),(0,1,-1),(0,0,1)},
g=A{(-1,2,1),(1,-2,0),(0,1,—-1)}.

5. Najdéte matici A,pg linedrniho zobrazeni f v bazich a a 3, kde béze
jsou zadany v predchozim ptikladu.

i 21’2
f ) = T+ 3553
T3 2.751 — T2



