Ctvrta zdpoétova pisemka z MB101, verze A
Vojtéch Kuban, 14.12.2009

1. Urcete ortogondlni doplnék X+ k podprostoru X C R’

X = Span < (2,1,0,1,0), (=1,0,1,2,0) > .

2. Najdéte ortonormalni bazi podprostoru

W = Span < (0,1,1,1),(1,,-1,0,1),(1,2,1,0) >C R*.

3. Najdéte projekci vektoru s = (0,0,5,0) na podprostor
W = Span < (0,1,1,1),(1,,-1,0,1),(1,2,1,0) >C R*.
Vsimnéte si, ze je to stejny podporostor jako v prechozim ptikladu.

4. Urcete vlastni ¢isla, prostory vlastnich vektoru prislusnych vlastnim
¢islum, algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich ¢isel ma-
tice A

1 0 1

A= -1 2 1

1 -1 2
Je mozné tuto matici diagonalizovat a proc?

5. V okresu zije konstantné celkem 100 000 lidi. V okrese jsou mésta
a vesnice. Kazdy rok se prestéhuje 15% z meésta na venkov a 5%
z venkova do mésta. Jak se ustali poc¢ty obyvatelstva ve mésté a
na vesnici po dostatec¢né dlouhé dobé? Uvazujte, ze ve mésté zije
na zacatku M, a na vesnici Vj obyvatel a jejich soucet je 100 000.



Ctvrta zdpoétova pisemka z MB101, verze B

Vojtéch Kuban, 14.12.2009

1. Urcete ortogonélni doplnék Y+ k podprostoru Y C R®

Y = Span < (0,1,1,0,1),(—1,0,2,—1,0),(1,1,—1,1,0) > .

2. Najdéte ortonormalni bazi podprostoru

V = Span < (1,0,1,-1),(0,0,1,1),(1,2,1,0) >C R*.

3. Najdéte projekci vektoru r = (0, 5,0,0) na podprostor
V = Span < (1,0,1,-1),(0,0,1,1),(1,2,1,0) >C R*.
Vsimnéte si, ze je to stejny podporostor jako v prechozim ptikladu.

4. Urcete vlastni ¢isla, prostory vlastnich vektoru prislusnych vlastnim
¢islum, algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich ¢isel ma-
tice A
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Je mozné tuto matici diagonalizovat a proc¢?

5. V okresu zije konstantné celkem 200 000 lidi. V okrese jsou meésta
a vesnice. Kazdy rok se prestéhuje 10% z mésta na venkov a 10%
z venkova do mésta. Jak se ustali poc¢ty obyvatelstva ve mésté a
na vesnici po dostatec¢né dlouhé dobé? Uvazujte, ze ve mésté zije
na zacatku M, a na vesnici Vj obyvatel a jejich soucet je 200 000.



