
Čtvrtá zápočtová ṕısemka z MB101 - verze A

V. Kubáň, 11.12.2008

1. Určete kolmý pr̊umět p ∈ V vektoru w = (0, 0, 0, 3) ∈ R4 na podprostor
V prostoru R4. Podprostor V je generovaný báźı:

{(1, 0, 1,−2), (0, 1,−1, 1), (1,−1, 0, 1)}.

Určete úhel, který sv́ırá vektor w s podprostorem V a vzdálenost vek-
toru w od podprostoru V .

Poznámka: V pr̊uběhu řešeńı byste měli použ́ıt Gram-Schmidt̊uv or-
togonalizačńı proces. Během řešeńı se vyskytnou odmocniny, tak je
pǐste před vektor, aby se to ĺıp opravovalo (př: (

√
3,
√

3,
√

3,
√

3) =√
3 · (1, 1, 1, 1)). Výsledek vyjde bez odmocnin.

2. Určete vlastńı hodnoty (č́ısla) a vlastńı vektory matice A. Nalezněte
algebraickou a geometrickou násobnost vlastńıch č́ısel. Napǐste pod-
prostory vlastńıch vektor̊u (Eigen (λ)). Určete diagonalizaci matice A.

A =


−1 4 0 2
−2 5 0 2
2 −4 1 −2
0 0 0 1

 .

Poznámka: Měli byste při řešeńı použ́ıt Laplace̊uv rozvoj determinantu.
Vlastńı č́ısla vyjdou malá celá č́ısla (pro hádáńı kořen̊u). Ale lepš́ı je
rovnou vytknout společné členy při sestavováńı charakteristického po-
lynomu: λ2 + λ = λ · (λ+ 1).
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Čtvrtá zápočtová ṕısemka z MB101 - verze B

V. Kubáň, 11.12.2008

1. Určete kolmý pr̊umět p ∈ V vektoru w = (0, 0, 0, 3) ∈ R4 na podprostor
V prostoru R4. Podprostor V je generovaný báźı:

{(2, 1,−1, 0), (0, 1,−1, 0), (1,−1, 0, 1)}.

Určete úhel, který sv́ırá vektor w s podprostorem V a vzdálenost vek-
toru w od podprostoru V .

Poznámka: V pr̊uběhu řešeńı byste měli použ́ıt Gram-Schmidt̊uv or-
togonalizačńı proces. Během řešeńı se vyskytnou odmocniny, tak je
pǐste před vektor, aby se to ĺıp opravovalo (př: (

√
3,
√

3,
√

3,
√

3) =√
3 · (1, 1, 1, 1)). Výsledek vyjde bez odmocnin.

2. Určete vlastńı hodnoty (č́ısla) a vlastńı vektory matice B. Nalezněte
algebraickou a geometrickou násobnost vlastńıch č́ısel. Napǐste podpro-
story vlastńıch vektor̊u (Eigen (λ)). Určete diagonalizaci matice B.

B =


3 −2 0 −1
1 0 0 −1
−1 2 2 1
0 0 0 2

 .

Poznámka: Měli byste při řešeńı použ́ıt Laplace̊uv rozvoj determinantu.
Vlastńı č́ısla vyjdou malá celá č́ısla (pro hádáńı kořen̊u). Ale lepš́ı je
rovnou vytknout společné členy při sestavováńı charakteristického po-
lynomu: λ2 + λ = λ · (λ+ 1).
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Čtvrtá zápočtová ṕısemka z MB101 - verze C

V. Kubáň, 11.12.2008

1. Určete kolmý pr̊umět p ∈ V vektoru w = (0, 0, 0, 3) ∈ R4 na podprostor
V prostoru R4. Podprostor V je generovaný báźı:

{(1,−1, 1,−1), (1, 0, 1, 0), (0, 2,−1, 0)}.

Určete úhel, který sv́ırá vektor w s podprostorem V a vzdálenost vek-
toru w od podprostoru V .

Poznámka: V pr̊uběhu řešeńı byste měli použ́ıt Gram-Schmidt̊uv or-
togonalizačńı proces. Během řešeńı se vyskytnou odmocniny, tak je
pǐste před vektor, aby se to ĺıp opravovalo (př: (

√
3,
√

3,
√

3,
√

3) =√
3 · (1, 1, 1, 1)). Výsledek vyjde bez odmocnin.

2. Určete vlastńı hodnoty (č́ısla) a vlastńı vektory matice C. Nalezněte
algebraickou a geometrickou násobnost vlastńıch č́ısel. Napǐste podpro-
story vlastńıch vektor̊u (Eigen (λ)). Určete diagonalizaci matice C.

C =


−4 6 0 3
−3 5 0 3
3 −6 −1 −3
0 0 0 −1

 .

Poznámka: Měli byste při řešeńı použ́ıt Laplace̊uv rozvoj determinantu.
Vlastńı č́ısla vyjdou malá celá č́ısla (pro hádáńı kořen̊u). Ale lepš́ı je
rovnou vytknout společné členy při sestavováńı charakteristického po-
lynomu: λ2 + λ = λ · (λ+ 1).
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Čtvrtá zápočtová ṕısemka z MB101 - verze D

V. Kubáň, 11.12.2008

1. Určete kolmý pr̊umět p ∈ V vektoru w = (0, 0, 0, 3) ∈ R4 na podprostor
V prostoru R4. Podprostor V je generovaný báźı:

{(1, 1, 1,−1), (−1, 2, 1, 0), (1, 2, 0, 2)}.

Určete úhel, který sv́ırá vektor w s podprostorem V a vzdálenost vek-
toru w od podprostoru V .

Poznámka: V pr̊uběhu řešeńı byste měli použ́ıt Gram-Schmidt̊uv or-
togonalizačńı proces. Během řešeńı se vyskytnou odmocniny, tak je
pǐste před vektor, aby se to ĺıp opravovalo (př: (

√
3,
√

3,
√

3,
√

3) =√
3 · (1, 1, 1, 1)). Výsledek vyjde bez odmocnin.

2. Určete vlastńı hodnoty (č́ısla) a vlastńı vektory matice D. Nalezněte
algebraickou a geometrickou násobnost vlastńıch č́ısel. Napǐste podpro-
story vlastńıch vektor̊u (Eigen (λ)). Určete diagonalizaci matice D.

D =


2 −4 0 −2
2 −4 0 −2
−2 4 0 2
0 0 0 0

 .

Poznámka: Měli byste při řešeńı použ́ıt Laplace̊uv rozvoj determinantu.
Vlastńı č́ısla vyjdou malá celá č́ısla (pro hádáńı kořen̊u). Ale lepš́ı je
rovnou vytknout společné členy při sestavováńı charakteristického po-
lynomu: λ2 + λ = λ · (λ+ 1).
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