Matematika 111 Al J meéno:
29. rijna 2009 UCO:

Na kazdy priklad ziskate nezaporny pocet bodu.
Maximum je 5 bod.
Na praci méate 90 minut.

Priklady:

1. (1b.) K elipsoidu o rovnici 2%+ 2y + 22 = 1 ved'te tecné roviny rovnobézné s rovinou o rovnici
r—y+22=0.

2. (1b.) Pomoci diferencidlu odhadnéte (bez pouziti kalkulacky) hodnotu

1,02
arctg ——.
0,95

3. (1b.) Rozhodnéte, zda je zobrazeni F : (x,y) — (xy,x/y) prosté v okoli bodu [2,1]. Pokud
ano, urcete Jacobiho matici inverzniho zobrazeni v bodé F'(2,1).

4. (2b.) Najdéte globalni extrémy funkce
fla,y) = a® +y* + 3y + 2

na mnoziné M ohranic¢ené funkcemi y = 2,y = |z|. Rozhodnéte o jaky typ extrému se jedn4.

Matematika 111 B J mvénoz
29. rijna 2009 UCoO:

Na kazdy ptiklad ziskdte nezaporny pocet bodu.
Maximum je 5 bodu.
Na praci mate 90 minut.

Priiklady:
1. (1b.) Na kuzelosecce o rovnici
22+ 3> — 20+ 6y —8=0

najdéte vSechny body, v nichz je norméla rovnobézna s osou y. Pro kazdy nalezeny bod zapiste
obecnou rovnici teény k dané kiivce v tomto bodé.

2. (1b.) Vypoctéte diferencial funkce f(x,y,2) = 2%sinyarctgz v bodé [—4,7,0] pro dz =
0,05, dy = 0,06 a dz = 0,08.

3. (1b.) Dokazte, ze funkce f(z,y) = 7%, nemd limitu v bodé (0, 0).

2

4. (2b.) Urcete vsechny lokélni extrémy funkce f(x,y, z) = v+ % + % +% lezici v prvnim oktantu
a urcete jejich typ.



Matematika 111 ClJ meéno:
29. rijna 2009 UCO:

Na kazdy priklad ziskate nezaporny pocet bodu.
Maximum je 5 bod.
Na praci méate 90 minut.

Priklady:
1. (1,5b.) Vypoététe smérovou derivaci funkce f(z,y) = /22 + y? v bodé [1, 1] ve sméru vektoru
(_L 3)

a) piimo z definice,

(
(b) pomoci gradientu.

2. (1b.) Urcete Tayloruv polynom 2. stupné funkce ¢35 se stfedem v bodé [0, 0].

o o

3. (1b.) Ve kterych bodech jednodilného hyperboloidu o rovnici

I‘Q y2 22

2 e 2
nelze vyjadrit z jako funkei z = f(x,y)?
4. (1,5 b.) Najdéte stacionarni body funkce z = f(z,y) definované implicitné rovnici
202 + 2y  + 22 +8x2 — 2+ 8 =0

a zjistéte, zda jsou v téchto bodech lokalni extrémy.

Matematika 111 D J méno:
29. rijna 2009 UCO:

Na kazdy ptiklad ziskate nezaporny pocet bodi.
Maximum je 5 bodu.

Na préaci mate 90 minut.

Piiklady:
1. (1,5b.) Vypoctéte smérovou derivaci funkce
flz,y,2) =z —e€"siny
v bodé [In 3, 37/2, —3] ve sméru vektoru (1,2,2)
(a) piimo z definice,
(b) pomoci gradientu.

2. (1,5b.) Necht je funkce y = y(x) ddna v okoli bodu [1, 1] implicitné rovnici y* — 2zy + 2? = 0.
Urcete Tayloruv polynom 2. stupné této funkce v bodé zy = 1.

3. (1b.) Pomoci diferencialu funkce dvou proménnych vypoctéte (bez kalkulacky) ptiblizné
In(0,972 + 0,052).

4. (1b.) Rozhodnéte, zda je zobrazeni F' : (z,y) — (\/22 + y2,xy) prosté v okoli bodu [0, 1].
Pokud ano, uréete Jacobiho matici inverzniho zobrazeni v bodé F(0, 1).



