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Asterisk

software-ová pobo£ková ústred¬a, ale
aj gateway

open source pod GPL

jedno z "najsilnej²ích", �exibilných a
roz²írite©ných rie²ení

OS: Linux, BSD, Mac OS

Podpora: SIP, IAX, H.323, MGCP
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Vyuºitie Asterisku

Nad rámec klasických PBX poskytuje
napríklad:

voicemail sluºby

interaktívnu hlasovú odpove¤

konferencie

presmerovanie hovorov

detailné záznamy o hovore

interface pre TDM systémy (PSTN
siete) a paketové systémy (VoIP siete)

a ¤al²ie
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Podpora kodekov

Asterisk podporuje kodeky:

ADPCM

G.711 µ-law

G.711 A-law

G.723.1

G.726

G.729 (treba kúpi´ komer£nú licenciu)

GSM

iLBC (internet Low Bitrate Codec)

LPC10

Speex
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�o je SS7 (Signalling System #7)?

signaliza£ný protokol v PSTN (Public Switched Telephone
Network) medzi ústred¬ami

vyuºíva oddelené kanály pre hlas a pre signaliza£né správy
dva typy uzlov v SS7 sietiach:

Signalling Point (SP) - zdroj a cie© signaliza£ných správ
Signalling Transfer Point (STP) - iba preposielanie správ
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Správy v SS7

1 IAM (Initial Address Message) - ustanovenie spojenia

2 ACM (Address Complete Message) - potvrdenie

3 ANM (Answer Message) - ak volaná strana zdvihne

4 REL (Release) - zavesenie

5 RLC (Release Complete) - potvrdenie
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Pouºitá technológia

Asterisk na Linuxe

Dve implementácie SS7 pre Asterisk
1 SS7 channel driver (chan_ss7)1

2 SS7 library (libss7)2

1http://www.dicea.dk/download/chan_ss7-1.2.1.tar.gz
2http://svn.digium.com/svn/libss7
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Testy spojenia

spolupráca medzi Cesnet z.s.p.o a CTU-Ericson-Vodafone
R&D Centrom

ako PSTN ústred¬a bola pouºitá Ericson AXE platforma

fyzické médium pouºívalo 32 £asových kanálov:
0: synchronizácia
16: signaliza£ný kanál
ostatných 30: hlasové kanály

v²etky testy boli úspe²né a podarilo sa spoji´ prichádzajúce
hovory z PSTN smerované na VoIP terminály ako aj hovory
z VoIP klientov smerované na mobilné telefóny
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Testy zhody

spolupráca s Sitronics TS

pouºitý: Tektronix K1297 protokol tester

úlohou bolo vykona´ testy zhody (conformance) pod©a
doporu£enia ITU Q.784 a Q.785

neúspe²né, pretoºe protokol tester vyºaduje, aby vzdialená
strana vykonala inicializáciu hlasového kanálu, £o ani jedna z
pouºitých implementácii nepodporovala
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Testy výkonu

testovalo sa hlavne vyrovnávanie zá´aºe a obsluha
neo£akávaných situácií

spolupráca s Sunrise Telecom a HKE, ktorí poskytli STT
Multi-service Analyzér (MSA)

MSA dokáºe pracova´ ako protokol analyzér, ale aj ako
simulátor signaliza£ného uzla

Martin Janto²ovi£ jantosko@mail.muni.cz PV177 - Laborato° pokro£ilých sí´ových technologií

Výkonnostné testy SS7 pre Asterisk



Asterisk SS7 Testy Záver

Testy výkonu chan_ss7

MSA bol pouºitý v móde generátoru hovorov
v priebehu pribliºne 12 minút bolo vygenerovaných okolo
10 tisíc poºiadaviek na hovor
bez výraznej²ích problémov
v©avo po£et vyºiadaných hovorov v £ase
vpravo priemerný po£et obslúºených hovorov
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Testy výkonu libss7

opä´ v priebehu 12 minút okolo 10 tisíc poºiadaviek na hovor
pribliºne v 1/3 testu do²lo k problému, kedy Asterisk prestal
obsluhova´ hovory (test zopakovaný viackrát)
Asterisk síce dovo©oval prihlásenie administrátora na konzolu,
ale nereagoval na ºiadny príkaz a bolo nutné celú aplikáciu
re²tartova´
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Testy neexistujúcich CIC

CIC - circuit identi�cation code

protokol tester vyuºitý ako generátor signaliza£ných správ s
neexistujúcimi hlasovými kanálmi

libss7: ohlásil nekorektnú správu na konzolu a ignoroval ju

chan_ss7: síce ohlásil nekorektnú správu, ale zárove¬ odoslal
REL správu na neexistujúci SP s kódom "0"
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Testy neexistujúcich CIC - libss7
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Testy neexistujúcich CIC - chan_ss7
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Záver

chan_ss7: je moºné pouºi´ ako SS7 rie²enie pre Asterisk s
nepatrnými nedostatkami pri obsluhe správ

libss7: sa neodporú£a kvôli problémom pri spracovávaní
vä£²ieho po£tu poºiadaviek
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