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Chemické slozeni zivych soustav

Biogenni prvky
Makrobiogenni prvky - hlavni C, H, O, N, S, P
vedlejSi K, Na, CI, Ca, Mg, Fe

Slozeni zivych organismi -

-
B

Oligobiogenni prvky — tézké kovy (soucasti katalytickch komplexu, napf. Cu, Mo



Voda

Polarni molekula, elektricka symetrie

Amorfni voda —

Latky v pevném skupenstvi které nemaji
pravidelnou (krystalickou) strukturu nazyvame
amorfni. Usporadani Castic je v téchto latkach
nahodné, urcité zakonitosti existuji pouze v
polohach navzajem sousedicich atomu. Pfikladem
amorfni latky maze byt sklo, vosk nebo polymery.
Z energetického hlediska je krystalické usporadani
vyhodnéjSi nez amorfni, proto je pro vetsinu

pevnych latek prirozené. Amorfni latky vznikaji napf.

pri rychlem ochlazeni taveniny, kdy Castice nemaji
dostatek Casu k vytvoreni krystalu. Pri zahfivani
amorfni latky postupné méknou, az do teploty, kdy
se rozpusti. Jejich teplotu tani tudiz nelze presnée
urcit, ale Ize je charakterizovat pomoci oblasti
meknuti, coz je teplotni interval mezi pevnou a
kapalnou fazi.

Pojmenovani amorfni znamena v rectiné beztvary
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U béznych latek hustota s poklesem teploty roste, u vody vSak toto
pravidlo plati jen z€asti, az do 4 °C ( presnéji 3,95 °C ), kdy ma voda
nejvetsSi hustotu a nejmensi objem. DalSim ochlazovanim se jeji
objem opét zvetSuje, coz ma za nasledek celou radu zavaznych
dusledkd.

Diky tomu voda mrzne nejprve na povrchu, led se tak udrzuje na
hladiné a kapalna voda se hromadi na dné. To je velice dullezité pro
preziti vodnich organismu.

Mezi dalSi zvlastnosti vody patri napriklad jesté jeji vysoka mérna
tepelna kapacita, velka skupenska teplota (asi tfikrat vétsi nez u
vétsSiny latek) Ci zvySené povrchoveé napéti.

Kapalna voda se sklada ze dvou odliSnych struktur. Jedna je sice
Ctyrstenna, ale existuje jeSté druha, ktera je zcela neusporadana.
Navic jsou obé struktury prostorove oddéleny, priCemz Ctyrsteny se
shlukuji do "chomacu" asi o 100 molekulach, které jsou obklopeny
neusporadanymi oblastmi.



Nizkomolekularni organické latky
Oteviené

Cyklické

Organické latky dulezité pro organismy
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Jednoduché sacharidy monosachyridy

ALDOSY
Triosy c;H O [alyceraldenyd]

Te etrosy C 4H8O 4 [erythrosa][threosa]

P entosy CSHIOOS [ribosa][arabinosa][xylosa][lyxosa]

Hexosy C.H,,O,
allosa][altrosa][glukosa][mannosa][gulosa][idosa][galaktosa][talosa]

KETOSY

Tetrosy ¢,H O, erythrulosa]

Pentosy C.H,,0O, ribulosa][xylulosa]

Hexosy C.H ,0O, psikosa][fruktosa][sorbosa][tagatosa]
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Oligo- a polysacharidy

Disacharidy -sacharosa

Polysacharidy
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Reservni polysacharidy
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Stavebni polysacharidy
Celulosa

1400 — 10000 zbytku D-glukosy B(1-4)



Organické kyseliny

Stavebni slozky tuku- vyssi
nesubstitované mastné kyseliny
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Aminokyseliny

Stavebni kameny proteinu
Néktere jsou mediatory, prenaseji
nervove vzruch v nervovych
zakoncCenich ( glycin, kyselina
glutamova)

Obojetny ion- v neutralnim
prostredi

Vyznam pfi tvofeni tercialni
struktury bilkovin

Arming acids with hydrophobic side groups
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Nukleotidy

Stavebni jednotky RNA, DNA
M H, 0 MNH 0 0

I
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RNA ma cCtyri rozdilné baze: adenin, guanin,
cytosin, a uracil. Jednoretézcové vlakno

DNA ma Ctyri rozdilné baze: adenin, guanin,
cytosin, a thymin. Dvouretézcové viakno

Phosphate o
Backbone
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Zakladni prekursory a jejich kolobéh v prirodé

Zivé systémy jsou s ohledem na vyzivu v mnoha smérech vzajemné zavislé.
Vznikaji tak kolobéhy zakladnich zdroju stavebniho materialu (prekursort) v
biosfére, nezbytné pro udrzeni zivota na nasi planete.

Vzajemna vyZzivova zavislost organismu v pfirodé existuje na nejruznéjSich
urovnich biosfeéry.

During the day oxygen is

given out by plants as a

waste product of
photosynthesis

. ATMOSHFERIS
At night, plants release CARBON DIOXITE
carbon dioxide as a
product of respiration

Carbon dioxide
returns to the
atmosphere

At night plants use
en for
respiration

Animals breathe
In oxygen

Animals breathe out
carbon dioxide as
a waste product

“arbon is absorbed
animals when

Carbon dioxide
is used in
photosynthesis

Plants
\ die
Decomposers release
carpon dioxide as they
: decompose dead organise Dead organisms




Kolobéh vody
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Water storage
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Kolobéh uhliku a kysliku

KOLOBEH UHLIKU VUE VODHICH EKOSYSTEMECH
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[BIOCHEMICKY CYKLUS DUSIKU UE UODHIM EKOSYSTEMU |
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Krebsulv cyklus

THE BIOSYNTHETIC FUNCTIONS OF THE TCA
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Globalni oteplovani

Podnebi na Zemi je velmi zavislé na malych pfimésich atmosféry, kterym
se souhrnne frika sklenikoveé plyny. Dohromady jich je jen asi tfi promile, ale
pravé jim a v tomto vhodném mnozstvi vdéCime za to, ze nase planeta je
obyvatelna. Sklenikovych plynu ale lidskou cinnosti rychle pribyva a
podnebi se proto bude nepochybné ménit -- rychleji, nez kdykoliv v

v v s

poslednich milionech let. Jde o nejnebezpecCnéjSi a nejosudnéjsSi




Jak ono otepleni vznika? Oxid uhli€ity je prahledny pro svétlo i vétSinu
infraCerveného zareni Slunce, jez dodava energii povrchu Zeme.
Nepruhledny je naopak pro velkou ¢ast infraCerveného zareni delSich
vinovych délek, takového, jimz ,,sviti™ povrch Zemé. V ustalenem
stavu posila povrch Zemeé zpét k nebi prave tolik energie, kolik ji
dostava -- brani-li vSak zarivemu prenosu zpét do vesmiru nahle
zvysena koncentrace oxidu uhliCitého, povrch se behem staleti
postupné ohreje na vyssi teplotu, az se opét vydej a prijem energie
vyrovna.

Oxid uhliCity neni jedinym plynem, na némz citlive zavisi teplota
povrchu Zemé. JeSté podstatnéjSi je vodni para, jejiz mnozstvi je
velmi proménné dle zemépisné Sifky a roéniho obdobi, a dulezité jsou
| dalSi plyny, jako je metan, oxid dusny ¢i 0zén. VSem témto plynam,
obsazenym v ovzdusi jen ve stopovém mnozstvi, se souhrnné fika
sklenikoveé plyny -- zakryvaji povrch Zemeé trochu podobné jako vrstva
skla pudu ve skleniku. Diky nim je primérna teplota zemského
povrchu patnact stupniu, bez nich by byla hluboce zaporna.
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Aktudlni stav ozonové vrstvy nad Jiznim pélem...
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Sklenikovych plynt pfibyva prece uz vice nez sto let a Zadné veliké otepleni
cele Zeme dosud nenastalo.

Zvyseni obsahu oxidu uhli¢itého v ovzdusi je blahodarné -- podporuje rist
vegetace, vcetné lest a zeméedélskych plodin.

Teplotu zemskeho povrchu ridi ve skutec¢nosti ,,slunecni ¢innost ", tj. napr. pocCet
Sskvrn na Slunci.
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