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Datove struktury:
Zretezené seznamy



Zretezeny seznam

e Datova struktura spolu s ukazatelem na
dalsi prvek
Ukazatel ukazuje na pristi nebo predchozi
prvek
e class Node.:
def _init_ (self,value):
self.data = value
self.next =0




Typy zretézenych seznamu

e Jednosmerne zretézeny seznam

next @

e Obousmerne zretezeny seznam

e Kruhovy seznam
Jednosmerny nebo obousmerny

mll—v data next--|—> P




Obousmerne zretezeny seznam

e Priklad

(a)  head[L] ——>.

(©  headlL] —> - 16] 1= 7

T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Introduction to Algorithms.




Prakticky priklad v Pythonu

e class Node:
Data nejsou ulozena

def _|n|t_(_self,v,p,J). v paméti kontinualné,
self.vek = v ale na rliznych adresach

self.studijni_prumer = p podle toho jak jsme
self.jmeno = j prvky pfidavali/alokovali.

self.next=0

e head = Node (20, 2.1, “Jan Kos”)
0x84b

data | next

0x101

S
data | next \ \
\ "\ 0x204 % 0x2a0

data | next data | next




Konec seznamu

e Jak zakoncCit zretezeny seznam
Ukazatel na dalsi prvek nastavit na O/NULL

Pridat specialni prvek, ktery nebude
obsahovat zadnou hodnotu

Kruhovy seznam
0x84b

data | next

\ 0Ox2a0

data | next @ 0x000 (NULL)




Pr. Prazdny seznam

e class Node:
def __init_ (self,v,p,)):
self.vek = v
self.studijni_prumer = p
self.jmeno = |
self.next =0

e head =0

x> print [(head)
a

0x000 (NULL)




Pr. Seznam s jednim prvkem

e head = Node (20, 2.0, “"Vaclav Janik”)

Fxx print (head)
< mailn Mode instance at O0x00FS54EB95=

0x00F84B98

. a data | next | (7))




Pr: pridame druhy prvek

e head.next = Node(30, 1.3, "Alan")

>>> head.next = Node(30,1.3,"L1lan™)
Frx print (head.nexXt)
< maln  JMNode instance at Ux00FS4EBEZS:

> priEEihead.next.nextj
a

0x00F84B98 0x00F84B98

a data next data next
N




Prochazeni seznamu

e Ukol: projit (napf. vypsat) vdechny prvky
seznamu
Zacneme u prvku, na ktery ukazuje head

Opakujeme dokud dalsi prvek neni O/NULL
e Zpracuj prvek (napf. vypi$ hodnotu data)
e béz na dalsi prvek

; , next --|—> next --|—> next @




Hledani v nesetridéném seznamu

e Podobne jako prochazeni, ale
porovnhavam hodnotu s klicem

LIST-SEARCH(L, k)

1l x « head[L]

2 while x # NIL and key[x] # k
3 do X — next[x]

4 return x

/ next --|—> next --I—»
W




Pridavani prvku

e Alokujeme pamet pro dalsi prvek,
naplnime jeho datovou Cast a zaradime

do seznamu
Na zacCatek
Na konec

Casova naro¢nost

LIST-INSERT (L, Xx)

1l next[x] — headl[L]

2 1f head[L] # NIL

3 then prev[head|[L]] « X
4 head[lL] « X

5 prev[ix] — NIL

next --|—>

next --|—> next --|—> next @




Odebrani prvku

e Musime odpojit prvek ze seznamu, dale
muzeme uvolnit pamét’ pouzitou pro
prvek LIST-DELETE (L, X)

if previx] # NIL

then next|[previx]] — next[x]
else head[L] —« next|x]

if next[x] # NIL
then previnext[x]]

data

data




Oboustranne zretezene seznamy

e Mame ukazatel na zaCatek a konec
seznamu
Lehce muzeme pfistoupit k prvnimu |
poslednimu prvku
Ale musime vzdy aktualizovat oba smery
e Pfidavani prvku
e Mazani prvku




Vyuziti spojenych seznamu

e Seznam prvku
Pridani, mazani, vyhledavani, vypis prvku
e Zasobnik (LIFO)

Pridani (na vrchol zasobniku), odebrani (z
vrcholu zasobniku), je zasobnik prazdny?

e Fronta (FIFO)

Pridani prvku, odebrani prvku, je fronta
prazdna




Zasobnik (LIFO)

e StaCi jednosmerne zretézeny seznam
e Pridavame na zacatek seznamu

e Odebirame ze zacatku seznamu
Pokud je seznam neprazdny

e Obe operace v konstantnim Case

next --I—> next --I—> next --|—>




Fronta (FIFO)

e Muzeme pouzit jednosmeérné |
obousmerne zretezeny seznam
e Pridavame na zacatek a odebirame z
konce
Nebo obracené

e U oboustranne zretezeného seznamu
umime udelat obé operace v konst. Case




Fronta (FIFO)

e U jednostranne zretézeneho seznamu
umime bud konstantni pridani nebo
konstantni odebrani

Druha operace vyzaduje linearni prochazeni
vSech zaznamu

Muzeme takeé pouzit dodateCny pointer na
posledni prvek pro pridavani na konec

data | next --|—> data | next --|—> data next--l—» data next@




Hasovaci tabulka

e Datova struktura pro efektivni
vyhledavani
e Asociuje klice s odpovidajicimi
hodnotami
HasSovaci funkce

e Hasovaci funkce nebyva prosta

Vznikaji kolize

o Resime koliznim seznamem nebo ukladanim na
dalsi volna mista




Hasovaci tabulka

hash
keys function buckets

521-8976
521-1234

John Smith

521-9655

Zdroj: Wikipedia



Hasovaci tabulka v praxi

e Knihovna
Objednate knihy online, pak si pro né
prijdete
Knihy jsou pripraveny pro radu osob

e Knihy muzeme nahodné polozit na stul
Rychle pridani
Pomalé hledani

e Prochazime vsechny polozky




Hasovaci tabulka v praxi

e Muzeme pripravit policky pro jednotliva
pismena abecedy a knihy vlozime do
poliCky podle prvniho pismene prijmeni

Nektere poliCky budou plne, nekteré velice
malo vyuzivané

e Muzeme pfipravit poliCky podle
posledniho Cisla (nebo 2 Cisel) prukazy
Ctenare

Policky budou vyuzivany rovhomerneji




e Cviceni v A104 od 12:00

e Pristi prednaska 15.11.2010
v B410 od 8:00
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