
3 Třet́ı cvičeńı

3.1 Normálńı formy

Př́ıklad 3.1 Necht’ ϕ, ψ a ξ jsou formule výrokové logiky. Dokažte, že plat́ı:

a) (ϕ→ ψ) ≈ (¬ϕ ∨ ψ)

b) ¬(ϕ ∧ ψ) ≈ (¬ϕ ∨ ¬ψ)

c) ¬(ϕ ∨ ψ) ≈ (¬ϕ ∧ ¬ψ)

d) (ϕ ∧ (ψ ∨ ξ)) ≈ ((ϕ ∧ ψ) ∨ (ϕ ∧ ξ))
e) (ϕ ∨ (ψ ∧ ξ)) ≈ ((ϕ ∨ ψ) ∧ (ϕ ∨ ξ))

Př́ıklad 3.2 Mějme formule ξ a ξ′ takové, že ξ ≈ ξ′. Dokažte, že pro libovolnou formuli ϕ a pro
formuli ψ, kterou źıskáme nahrazeńım všech výskyt̊u ξ za ξ′ ve formuli ϕ, plat́ı ϕ ≈ ψ.

Př́ıklad 3.3 Převed’te formuli (A→ B) ∧ ((C → E)→ ¬(C ∧ ¬D)) do DNF.

Př́ıklad 3.4 Převed’te formuli (A→ B) ∨ ((C → E)→ ¬(C ∧ ¬D)) do CNF.

3.2 Logické systémy

Př́ıklad 3.5 Pro formuli ϕ ≈ A → (B → (C → (D → E))) nalezněte ekvivalentńı formuli v
logickém systému L(|) kde | je Sheffer̊uv operátor, tedy ϕ | ψ ≈ ¬(ϕ ∧ ψ).

Př́ıklad 3.6 Rozhodněte a dokažte, zda jsou následuj́ıćı logické systémy plnohodnotné.

a) L(¬)

b) L(∧,∨)

c) L(¬,→)

3.3 Dokazatelnost

Mějme logický systém L(→,¬) a Lukasiewicz̊uv odvozovaćı systém:

• A1: ϕ→ (ψ → ϕ)
• A2: (ϕ→ (ψ → ξ))→ ((ϕ→ ψ)→ (ϕ→ ξ))
• A3: (¬ϕ→ ¬ψ)→ (ψ → ϕ)
• MP: z ϕ a ϕ→ ψ odvod’ ψ

Př́ıklad 3.7 Necht’ P a Q jsou výrokové proměnné. Rozhodněte a dokažte, zda jsou následuj́ıćı
formule dokazatelné.

a) P → (Q→ P )

b) P → P

c) P → Q
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