Algebra I, 1. termin, dloha 1, 13.1. 2006

Jméno : UCO :

Necht G = (G, ) je grupa a H jeji podgrupa.
a) Klademe

Pozor : pokud nezvladnete tuto ¢ast, zbytek “fesSeni” této tlohy se pii opravé ignoruje.

b) Pro (G,-) = (Ss,0), H = {id,(1,2)} doplite

f) Necht H je normdlni podgrupou grupy G. Na mnoziné G/H definujeme operaci -
vztahem

Body : 3,3,7,7,2,2,4,7,5



Algebra I, 1. termin, dloha 2, 13.1. 2006

Jméno : UCO :

V monoidu T(A) vSech transformaci mnoziny A = {L, P,Q, R, S, T} s operaci skldadani
generujte podmonoid M C T(A) mnozinou {a,b}, kde

a:L—P, P—S RST—T, Q— R,

b:L,Q,ST—T, P,R— Q.

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M.

V monoidu M popiste relaci R, kde pro p,q € M :

pRq < ( Fu,wveM ) (pu=q&qu=p).

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 1. termin, dloha 3, 13.1. 2006

Jméno : UCO :

a) Necht (S4,0) je grupa vsech permutaci mnoziny {1,2,3,4}. Je mnozina
H={aof|«a,/Q transpozice z S, }

jeji podgrupou ?
(Odpovéd ano/ne: &+ 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

b) Necht
fR—=R, f(x)=e".

Je to homomorfismus pologrupy (R, -) do pologrupy (R, +) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dikaz/protipifklad: 6 bodu.)

¢) Je multiplikativn{ pologrupa okruhu (Zs[z], +,-)/(2® + = 4+ 1) izomorfni{ s pologrupou
(Z4,7) ?

(Odpoved ano/ne: £+ 4 body, uvedeni izomorfismu/uveden{ vlastnosti zachovdvané izo-
morfismy, v niz se tyto grupy lisi: 6 bodu.)

Zéporné body se pocitaji pouze v rdmci tlohy 3, tj. minimélni mozny pocet bodu za tuto tdlohu
je 0. V pripadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



Algebra I, 2. termin, dloha 1, 27.1. 2006

Jméno : UCO :

a) Existuje prosty homomorfismus ohruhu (Z4, +, .) do néjakého télesa ? ....... . Zduvodnéni

Necht v b) - g) je R = (R, +, ) obor integrity.
b) Pii konstrukei podilového télesa okruhu R jsme definovali na mnoziné ............

relaci ~ vztahem ...
c¢) Relace ~ je

d) Dokazte transitivitu relace ~. Spatny ditkaz je hodnocen -10 body.

e) Déle jsme na mnoziné ..............cc..co..... definovali operace + a - vztahy

f) Dokazte korektnost definice operace + :

g) Vztah mezi okruhem R a jeho podilovym télesem (Q(R),+, ) :
Zobrazeni ¢ : R — Q(R) definované predpisem a —............ J& e

h) Co se stane, aplikujeme-li vyse uvedenou konstrukei na téleso ?

Body : 4,3,3,8,3,8,4,3,4. Piipadné zaporné body se pocitaji jen v ramci této ilohy; mi-
nimalni pocet bodu je tedy 0.



Algebra I, 2. termin, dloha 2, 27.1. 2006

Jméno : UCO :

V monoidu T'(X) vSech transformaci mnoziny X = {K, L, M, N,O} s operaci skldadani
generujte podmonoid S C T'(X) mnozinou {f, g}, kde

f: KL L Mw—N, N,O— O,

g K N—M, L— K, MO~ O.

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu S.

V monoidu S popiste relaci £, kde pro p,q € S :

pLqg < ( JuveS)(up=q&vg=p).

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 2. termin, dloha 3, 27.1. 2006

Jméno : UCO :

a) Necht A = {a,b,c}, R =244 apro p,7 € R klademe
p*x7={ (z,2)| existujey € A tak, ze (x,y) € p,(y,2) €T }.
Je mnozina
S={pCAxA]| existuji z,y,z € A tak, ze v # vy, (z,2),(y,2) €p }

podpologrupou pologrupy (R, *) ?
(Odpovéd ano/ne: &+ 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

b) Je zobrazeni < Z; z ) — p + s homomorfismem okruhu

({(‘Z 0>|a,b,c€R},+,-)

c

do okruhu (R, +,-) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

¢) Je pologrupa (S,,0)/A,, n € N, izomorfni s pologrupou (Z,,-) ?
(Odpovéd ano/ne: + 4 body, uvedeni izomorfismu/uveden{ vlastnosti zachovdvané izo-
morfismy, v niz se tyto pologrupy lisi: 6 bodu.)

Zéporné body se pocitaji pouze v ramci tlohy 3, tj. minimélni mozny pocet bodu za tuto tilohu
je 0. V pripadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



Algebra I, 3. termin, dloha 1, 3. 2. 2006

Jméno : UCO :

Necht T'(A) zna¢i mnozinu vsech transformaci mnoziny A a necht S(A) zna¢i mnozinu
vSech permutaci mnoziny A ( = bijekci A na A ). Necht o je operace skldddn{ zobrazeni.
Pigeme S,, misto S({1,...,n}).

a) Pro kterd m,n € N je (S,,,0,id) izomorfni s podgrupou monoidu (7, o,id) ? Prave

b) Cayleyho véta pro monoidy :
Libovolny monoid (M, -, e) je izomorfni .................... monoidu.........ccouvveeeen.... .
Dukaz : Skuteéné, definujeme

c¢) Cayleyho véta pro grupy :
Libovolna grupa (M, ) je izomorfni ...........cccccovviieinininn

Dikaz : Vyuzijeme-li ¢), zbyva dokdzat, ze .........ccoceveiviiiinien.nn.
A to plati, nebot ...,

d) Cayleyho véta pro pologrupy :
Libovolna pologrupa (M, -) je izomorfni ............ccccevvinnnnnn.

Dukaz : SKutecneé, ...........ccoeeeeeeiiiiii

Dikaz : 1. Pro ............. [Mog = oo, definuje ................ homomorfismus.
Skutecné, ......................

2. Pro ... neni v (S,,0) prvek radu .......

Skutecné, .........cccoeeenn.

Body : 6,8,8,8,10



Algebra I, 3. termin, dloha 2, 3. 2. 2006

Jméno : UCO :

V monoidu T'(A) vsech transformaci mnoziny A = {L, P,Q, O} s operaci skladéni gene-
rujte podmonoid M C T'(A) mnozinou {a, b}, kde

a:L— P, PQ—L O~ O,

b:L,P—Q, Q,0+— 0.

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M.

V monoidu M popiste relaci D, kterd je nejmensi evivalenci na mnoziné M obsahujici
relace R i L. Pritom pro p,q € M :

PpRq <— ( FuveM)(pu=q&qu=p),

pLqg < ( Ju,veM)(up=q&vg=p).

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 3. termin, dloha 3, 3. 2. 2006

Jméno : UCO :

a) Necht A = {a,b,c}, R =244 apro p,7 € R klademe
p*x7={ (z,2)| existujey € A tak, ze (x,y) € p,(y,2) €T }.
Je mnozina
S={pCAxA| prokazdé z € A existuje y € A tak, ze ( (z,y) € pnebo (y,z) €p) }

podpologrupou pologrupy (R, *) ?
(Odpovéd ano/ne: & 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

b) Je zobrazeni « : ( ](; S ) — p homomorfismem okruhu

c

({(‘Z 0)|a,b,c€R},+,-)

do okruhu (R, +, ) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dikaz/protipifklad: 6 bodu.)

¢) Jsou grupy (Z,+) a (Q, +) izomorfni ?

(Odpovéd ano/ne: &+ 4 body, uvedeni izomorfismu/uveden{ vlastnosti zachovdvané izo-
morfismy, v niz se tyto grupy lisi: 6 bodu.)

Zéporné body se pocitaji pouze v ramci tlohy 3, tj. minimélni mozny pocet bodu za tuto tlohu
je 0. V pripadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



