Algebra I, 1. termin, skupina A, dloha 1, 19. 1. 2010
Jméno :

a) Polynomem nad télesem (R, +,-) rozumime posloupnost f = (fo, fi1, f2,...), kde

b) Na mnoziné R[z] vSech polynomu nad (R, +,-) klademe

(fos f1, fas ) + (90,91, 92, ) =

(fo, f1. fay ) - (90,91, 92, - - )

, muzeme psat

d) Takto dostdvame komutativni okruh (R[z],+,-). V ném je idedl generovany polyno-
mem [ roven

e) Klademe

“prirozenou” bijekei mnoziny R[x]/(f) na mnozinu R.
i) Aby se jednalo o izomorfismus (R[z]/(f),+,-) na (R, +,), polozime

(ag,...,a.)~+ (by,...,b.)

....................................... mé v (R[z]/(f),+, ) inverzi prave kdyz

Dokazte (“z vody”) nékterou z implikaci; uved'te, kterou dokazujete.



Algebra I, 1. termin, skupina B, tloha 1, 19. 1. 2010
Jméno :

a) Polynomem nad télesem (T, +, -) rozumime posloupnost p = (pog, p1, pa, - .. ), kde

b) Na mnoziné T'[z] vSech polynomu nad (T, +,-) klademe

(p07p17p27 .- )+ (QO7Q17Q27 . ) =

<p07p17p27--’> : (610’(11,%7---)

, muzeme psat

d) Takto dostdvame komutativni okruh (7'[z],+,-). V ném je idedl generovany polyno-
mem p roven

e) Klademe

h) Pro nekonstantni polynom p je zobrazeni

“prirozenou” bijekei mnoziny 7[z]/(p) na mnozinu 7.

i) Aby se jednalo o izomorfismus (T'[z]/(p), +, ) na (T", +,-), polozime

(fo, .-y f.) + (90,5 9..)

....................................... ma v (T[x]/(p),+, ) inverzi pravé kdyz

Dokazte (“z vody”) nékterou z implikac{; uved'te, kterou dokazujete.



Algebra I, 1. termin, skupina A, dloha 2, 19. 1. 2010

Jméno :

V monoidu T'(A) vSech transformaci mnoziny A = {1, 2, 3,4} s operaci skladani generujte
podmonoid M C T'(A) mnozinou {a, b}, kde

2134
214144
b3 |1|3 |4

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M. Pritom radky i sloupce indexujte
reprezentanty ve vojenském usporadani.

Je tteba téz uvést prepisujici pravidla.

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 1. termin, skupina B, uloha 2, 19. 1. 2010

Jméno :

V monoidu T'(A) vSech transformaci mnoziny A = {1,2,3,4,5} s operaci skladani gene-
rujte podmonoid M C T'(A) mnozinou {a, b}, kde

31415

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M. Pritom radky i sloupce indexujte
reprezentanty ve vojenském usporadani.

Je tteba téz uvést prepisujici pravidla.

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 1. termin, skupina A, dloha 3, 19. 1. 2010

Jméno :

a) Necht zobrazeni o : Z — Zjs je dédno predpisem «a(a) = [a’]5. Je zobrazeni o homo-
morfismus grupy (Z,+) do grupy (Zs,+) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

b) Bud H podmnozina grupy permutaci (Sig,0) dand takto:
H={seSo | (Voe{l. . 10})(2](s(x)—2))}

Je H normalni podgrupa grupy (Sip,0) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

¢) Je grupa (QT,-) izomorfni grupé (Q,+) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, uvedeni izomorfismu/uvedeni vlastnosti zachovévané izo-
morfismy, v niz se tyto grupy lisi: 6 bodu.)

Zéporné body se pocitaji pouze v rdmci tilohy 3, tj. minim&lni mozny pocet bodt za tuto tlohu
je 0. V ptipadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



Algebra I, 1. termin, skupina B, uloha 3, 19. 1. 2010

Jméno :

a) Necht zobrazeni 3 : Z — Z, je ddno predpisem a(a) = [a?];. Je zobrazeni 3 homo-
morfismus grupy (Z, +) do grupy (Z4, +)?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

b) Bud N podmnozina grupy permutaci (Sig,0) dand takto:
N={seSo | (Vee{l. . 100)(5](s()-2))}

Je N normalni podgrupa grupy (Sip,0) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

c¢) Je grupa (Q*,-) izomorfni grupé (Q,+) 7
(Odpoved ano/ne: + 4 body, uvedeni izomorfismu/uvedeni vlastnosti zachovévané izo-
morfismy, v niz se tyto grupy lisi: 6 bodu.)

Zéporné body se pocitaji pouze v rdmci tilohy 3, tj. minim&lni mozny pocet bodt za tuto tlohu
je 0. V ptipadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



Algebra I, 2. termin, dloha 1, 26. 1. 2010

Jméno :

a) Definujte polynom nad komutativnim okruhem (R, +,-). Je to posloupnost ...

b) Definujte soucin dvou polynomdu.

¢) Pro¢ muzeme psat polynomy ve tvaru a,z" + ... + a1z + ag ?

d) Definujte primitivni polynom (nad Z).

e) Formulujte vétu o souc¢inu dvou primitivnich polynomu.

f) Dokazte tvrzeni z e).

g) Doplite : f = a,a™ + ... + a1z + ag € ...... ,an 0, p € ., q€ ..., f(p/q
................................ = D

h) Dokazte tvrzeni z g).

i) Doplnte : f € ...... ,PE ., qE .., TE ., f(p/g)=0 = ... | f(r).

j) Dokazte tvrzeni z i).

Body : 2,2,2,2,2,8,3,8,3,8.



Algebra I, 2. termin, dloha 2, 26. 1. 2010

Jméno :

V monoidu T'(A) vsech transformaci mnoziny A = {1,2,3,4,5,6} s operaci sklddani
generujte podmonoid M C T'(A) mnozinou {a, b}, kde

2131415]|6
66566
b|3,/4]|6|6|4|6

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M. Pritom radky i sloupce indexujte
reprezentanty ve vojenském usporadani.

Je tteba téz uvést prepisujici pravidla.

V monoidu M popiste relace R a L, kde pro p,q € M :
PpRq <— ( JuweM)(pu=q&qu=p),

pLqg < ( Ju,veM)(up=q&vg=p).

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 2. termin, dloha 3, 26. 1. 2010

Jméno :

a) Necht zobrazeni a : Zg — Sg je ddno piedpisem «a([alg) = (1,2)* o (3,4,5)%. Je
zobrazeni o homomorfismus grupy (Ze, +) do grupy (Sg,0) 7
(Odpoved ano/ne: + 4 body, dukaz/protipifklad: 6 bodu.)

b) Bud grupa (G, @) ddna jako soucin spocetné mnoha kopif grupy (Z, +), tj. G = ZN (=
mnozina vSech zobrazeni N do Z) a operace @ je definovana pro f, g € G takto: f®dg: N — Z
je zobrazeni dané predpisem (f @ g)(¢) = f(i) + g(i), pro ¢ € N.

Bud H={f€eG | (IneN)(VieN)(i>n = f(i)=0) }. Je H norméln{
podgrupa grupy (G, ®)?

(Odpoved ano/ne: & 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

¢) Je grupa (S3,0) X (S5, o) izomorfn{ grupé (Sg, o) ?
(Odpoved ano/ne: + 4 body, uvedeni izomorfismu/uvedeni vlastnosti zachovdvané izo-
morfismy, v niz se tyto grupy lisi: 6 bodu.)

Zéporné body se pocitaji pouze v ramci tlohy 3, tj. minimélni mozny pocet bodt za tuto tlohu
je 0.V pripadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



Algebra I, 3. termin, dloha 1, 9. 2. 2010

Jméno :

a) Definujte polynom nad komutativnim okruhem (R, +,-). Je to posloupnost ...

b) Definujte soucin dvou polynomdu.

¢) Pro¢ muzeme psat polynomy ve tvaru a,z" + ... + a1z + ag ?

d) Definujte primitivni polynom (nad Z).

e) Formulujte vétu o souc¢inu dvou primitivnich polynomu.

f) Dokazte tvrzeni z e).

g) Doplite : f = a,a™ + ... + a1z + ag € ...... ,an 0, p € ., q€ ..., f(p/q
0, e S P | e

h) Dokazte tvrzeni z g).

i) Doplnte : f € ...... s DE iy, QE oy T E iy J(P)Q) = 0y e

...... | f(r).

j) Dokazte tvrzeni z i).

Body : 2,2,2,2,2.8.3.8,3,8.



Algebra I, 3. termin, dloha 2, 9. 2. 2010

Jméno :

V monoidu T'(A) vsech transformaci mnoziny A = {1,2,3,4,5,6} s operaci sklddani
generujte podmonoid M C T'(A) mnozinou {a, b}, kde

112134156
416|614]6
b|2|6[6|5|6|6

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M. Ptitom fadky i sloupce indexujte
reprezentanty ve vojenském uspoiradani.

Je tieba téz uvést prepisujici pravidla.

V monoidu M popiste relace R a L, kde pro p,q € M :
PRq < (JuveM)(pu=q&q=p),

pLqg < ( Ju,veM)(up=q&vg=p).

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, 3. termin, dloha 3, 9. 2. 2010

Jméno :

a) Necht zobrazeni o : Z[x] — Z[z]| je ddno predpisem a(f) = f2. Je zobrazeni «
homomorfismus z okruhu (Z[z], +, -) do sebe ?

(Odpovéd ano/ne: &+ 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

b) Uvazujme grupu permutaci S(N) nekoneéné mnoziny N. Bud
H={feSN) | (3neN)(f"=id)}.

Je H normélni podgrupa grupy (S(N),o) ?
(Odpoved ano/ne: &+ 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

c¢) Existuje injektivni homomorfismus z grupy (S4, o) do grupy (Ss,0) x (S3,0) 7

(Odpoved ano/ne: + 4 body, uveden{ homomorfismu / dikaz neexistence : 6 bodu.)

Zaporné body se pocitaji pouze v ramci tlohy 3, tj. minimalni mozny pocet bodu za tuto ulohu
je 0. V ptipadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



Algebra I, ndhradni termin, uloha 1, 11. 2. 2010

Jméno :

Necht T'(A) znaél mnozinu vsech transformaci{ mnoziny A a necht S(A) znac¢{ mnozinu
vSech permutaci mnoziny A ( = bijekef A na A ). Necht o je operace sklddani zobrazeni. Pro
A={1,...,n} piseme strucné T,, a S,.

a) Pro kterd m,n € N je (T},,0) izomorfni s podpologrupou grupy (S,,o) ? Pravé pro

b) Cayleyho véta pro monoidy :
Libovolny monoid (M, -, e) je izomorfni .................... MOoNoidu. .....covveieinne, :
Dukaz : Skutecné, definujeme

c¢) Cayleyho véta pro grupy :
Libovolna grupa (M, -) je izomorfni ............coceeviiennene

Dukaz : Vyuzijeme-li b), zbyva dokézat, 7€ .......ccccccooveviieiiiinnnn
A to plati, nebot ..o,

d) Cayleyho véta pro pologrupy :
Libovolné pologrupa (M, -) je izomorfni ............cocceviiiininnn
Dukaz : SKUtecneé, ..........oooovviviiiiiiieiaeeeieiinee,

Body : 6,9,9,8,8



Algebra I, ndhradni termin, uloha 2, 11. 2. 2010

Jméno :

V monoidu T'(A) vsech transformaci mnoziny A = {1,2,3,4,5,6} s operaci sklddani
generujte podmonoid M C T'(A) mnozinou {a, b}, kde

112134156
416|614]6
b|2|6[6|5|6|6

Vysledek zadejte multiplikativni tabulkou monoidu M. Ptitom fadky i sloupce indexujte
reprezentanty ve vojenském uspoiradani.

Je tieba téz uvést prepisujici pravidla.

V monoidu M popiste relace R a L, kde pro p,q € M :
PRq < (JuveM)(pu=q&q=p),

pLqg < ( Ju,veM)(up=q&vg=p).

Pozor : transformace aplikujeme zprava.



Algebra I, ndhradni termin, uloha 3, 11. 2. 2010

Jméno :

a) Necht zobrazeni « : Zy[r] — Zs[z] je ddno predpisem a(f) = f2. Je zobrazeni «
homomorfismus z okruhu (Zs[z], +, -) do sebe ?

(Odpovéd ano/ne: &+ 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

b) Uvazujme grupu permutaci S(N) nekoneéné mnoziny N. Bud
H={feSN) | (3neN)(f"=id)}.

Je H normélni podgrupa grupy (S(N),o) ?
(Odpoved ano/ne: &+ 4 body, dukaz/protipiiklad: 6 bodu.)

c¢) Existuje injektivni homomorfismus z grupy (Ss, o) do grupy (Sy,0) X (Sy,0) 7

(Odpoved ano/ne: + 4 body, uveden{ homomorfismu / dikaz neexistence : 6 bodu.)

Zaporné body se pocitaji pouze v ramci tlohy 3, tj. minimalni mozny pocet bodu za tuto ulohu
je 0. V ptipadé nedostatku mista pokracujte na zadni stranu.



