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1. VYPOCET DETERMINANTU

. (a) 19, (b) 36
. (a) sud4, (b) licha, (c) liché, (d) licha
c(a)e=8y=3,(b)r=2,y="7

n(n—1) n(n—1)
2 2

(a) (1) , (b) (1)
(a) ano, (b) ne
+a12034021043, —A12034023041

det A= —11,det B =90, det C'= —4, det D = —100, det £ =5, det F = —2 + 2;

.det A = —195, det B = 18, detC' = —28, det D = 30, det E = 39, det I’ = 6,

det G = —%, det H = —2, det [ = 301, det J = —153, det K = 1932, det L = —336,
det M = —7497, det N = 10, det O = 60, det P = —21, det Q = 78, det R = 800

. det A= —105, det B = —18

det A = [a+ (n—1)x](a—x)""!, nejprve k pryvnimu sloupci pricteme vechny ostatni,
a pak od vsech tadku odecteme prvni
det B =z + (—1)"+1y" udelame I"OZVOJ podle prvniho sloupce

det C = a1a2 cay(ag— i — 5 ————— - L), k prvnimu fadku pficteme —-L krat druhy
radek, —=— krat treti radek, atd.

det D = aox + a1zt 4 - -+ + a,, udélame rozvoj podle prvniho sloupce
det ' = apx122...T, + (191%2 ... Tp + Q1Yo ... Tp + - + AuY1Y2 - . . Yn, udélame
rozvoj podle prvniho fadku

det A= —(as + as+ - - - + a,), od prvniho fadku odec¢teme vSechny ostatni

det B = a!, ke vSem radkum pri¢teme prvni

det C' = (2n+ 1)(—1)%”(”_1), nejprve od vSech fadku odec¢teme posledni tadek, a pak
k prvnimu sloupci pri¢teme vSechny ostatni sloupce

det D = 0, k prvnimu tadku pficteme vSechny radky

det E = (—1)""!'n!, od vSech fddku odecteme posledni fddek

det F' = a1 (29 — ay2) (3 — ag3) ... (¥n — @p-1,), zatneme od posledniho tddku a
od kazdého tadku odecteme ptedchozi

det G = (-1 )n(n = b1by .. .b,, od vech sloupcu odecteme posledni sloupec
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12.

13.
14.

15.

16.

1. Shirka 1loh z linearni algebry a geometrie

det H = (—1)""=Y 2n, zaéneme od posledniho sloupce a od vsech sloupcii odecteme
predchozi
det I = by ...b,, od vsech fadku odec¢teme prvni

det A =2det A,,_1, pro n > 2, udélame rozvoj podle posledniho sloupce

det B =3det A,_1 — 2det An — 2, pro n > 3, udélame rozvoj podle prvniho radku,
pak u druhé matice podle prvniho sloupce

det C' = 3det A,,_1—2det An — 2, pro n > 3, udélame rozvoj podle posledniho Fadku,
pak u druhé matice podle posledniho sloupce

det D =5det A,,_; — 6det A,,_5, pro n > 3, udélame rozvoj podle posledniho tadku,
pak u druhé matice podle posledniho sloupce

det E = 7det A, 1 — 10det A,,_5, pro n > 3, udélame rozvoj podle prvniho radku,
pak u druhé matice podle prvniho sloupce

det F = (x + 1)det A,_; — xdet A,,_5, pro n > 3, udéldme rozvoj podle prvniho
radku, pak u druhé matice podle prvniho sloupce

det G = (2* — y?) det Ay(,—1y, pro n > 2, udéldme rozvoj podle prvniho fadku, pak
u prvni matice podle posledniho sloupce a u druhé matice podle prvniho sloupce
det H = det A,_1 — det A,,_o, pro n > 3, udélame rozvoj podle prvniho fadku, pak
u druhé matice podle prvniho sloupce

(a) 1, (b) Z(1+2k), Z(2 + 6k), Z(4 + 6k)

det A = —144, po vytknuti ze druhého fadku matice dostavame determinat V (-1, 1,2, —2)

det B = 2880, transponovanim matice dostavame determinant V' (2,1, —2,3, —1)
det C' = H1<Z.<j<n(xj — x;), matici transponejeme a od kazdého sloupce, pocinaje
druhym sloupcem, postupné odec¢teme vzdy predchozi sloupec

det A = ag + a1 + as2? + asx?

x =1 0 ... 0 0 0

0O ~ -1 ... 0 0 0

0 0 = 0 0 0
P,(x) = det : :

0O 0 O x -1 0

0 0 O 0 r -1

Gap aq 5) Gp—2 O4p-1 Qpn

0 -1 1 O
1 1 0 1

A = 00 0 —1 h(A) =4
0 0 1 O
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10.

11.

12.

13.

15.

- flzyy) = —2x1y1 — 2x9y1 — 8x1Ys — 4Ty

Ap =

W N =
= = O
W N =

fs= %931?/3 + Tay2 + %I2y4 + %Isyl + %934?/2
fa=—r1y2 + %931?/3 + Toyr + %I2y4 — T3Ys + TaY3 — %933?/1 - %934?/2

(a) fs =2z1y1 + 221Y2 — T1Y3 + TaYa + 2T2Y1 — T3y1 + T3Ys
fa =221Y2 — 21Y3 — 222Y1 + T3Y1 — TaYs + T3y

(b) fs = x1y2 + Toy1 + 2x2ys + 223y2 + 3x3y1 + 37193
fa = x1y2 — Tay1 + 222y3 — 273Yy2 + 3T3y1 — 3T1Y3

f(ilf, y) = 5552?/2 - 20$3y37 o = [(17 07 0)7 (Oa 17 1)a (07 _37 2)]

. napf. standardni béze

(a) f(x,y) = 21ys — 222y3 + T3y — 203y
(b) f(x,y) = T1y1 + T2Y2 — T2Y3 — T3Y>

i. ) = 23 — a3 + 3623, (jednoznacné je uréena pouze signatura), v bézi « :
1,0,0)%, (1,1,0)", (5,6,1)"]
—2,0)7,(=2,6,2)7]

) (_17 _17 ]-)T

(
a) napi. F(x) = 422 4 422 + 2022, v bézi « : [(1,0,0)7,
1 2 3
( T

L,
b) napi. F(z) = 2% — ;a3 — 23, v bézi a : [(1, 1,0)7, (-1,4,0)
(a) pozitivneé definitni, s = (2,0, 0)
(b) indefinitni, s = (1,1,1)
(c) negativné definitni, s = (0, 3,0)

_ 21,2 2 e T
= x{ — 775 — 33, neni pozitivné definitni

F(x) =22 — 323 — 22 — 4119 — 21973
diagondln{ tvar napi.: Fy(z) = 227 — 523 — 223
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16. (a) ani pozitivné ani negativné definitni pro libovolné a

(b) negativné definitni pro a < —1

17. elipsa, S = (-2, 3)
18. (a) parabola

dvé ruznobézky

21. f(aA,B)=tr(aA-M - B)=atr(A- M - B), analogicky f(A,aB) = af(A, B)
f(A1+Ay,B) =tr((A1+A2)-M-B)=tr(A,-M-B+Ay,-M-B) =tr(A;,-M-B)+
tr(As-M-B) = f(A1, B)+ f(As, B), analogicky f(A, Bi+ Bs) = f(A, B1)+ f(A, By)
Vektorovy prostor ma dimenzi 4, matice bilinedrni formy je proto matice fadu 4, jejiz
prvky jsou dény vztahy a;; = f(e;, e;), kde e;, e; jsou bazové vektory, napi.

e (L) () (38w (5 4) o

Matice formy pak je:

o W o
w o = O
O = O N
= O N O

3. SKALARNI SOUCIN
1. (a) ne, (b) ne, (c) ano

2. (a) ano, (b) ne, (c) ne, (d) ano, (e) ano
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3.
4.

ot

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

(a) ano, (b) ne

(a) ne, (b) ne, (c) ne, (d) ano

(a) (u,v) = 13uqvy + Sugvy — Suyvs

- 8U2’Ul

(b) nelze, vektory u a v jsou linedrné zavislé

vektory jsou linedrné nezavislé a jejich linedrni obal je R*, a tedy napi.

=[(1,0,0,0)", (0
=[(1,0,4,-1)

a=|[(1,1,-1,-1)7

(a) a=1[(1,2,2,-1)7,(2,3,-3,2)T, (2,

(b) o= [(1 OalaO)Ta(O71707_7>T]

(c) a=1(1,2,0,1,2)7,(1,0,6,—1,0)7]

(d) o= [(17 -1 Oalal) (37 _3747_17

(a) (1,0,—1,1)7, (=1,0,0,1)T

(b) (24,-2,2,9)7, (0,1,1,0)7

(c) (=7,0,1,0)T, (0,—-1,0,7)T
010

_ -3 _

Pee=l00 1 o | o=lbm
00 O 1

(a) a=[(1,0,—-1,1,00T,(1,3,2,1, -3)

(b) a=[(-1,5,3,0,0)T,(0,1,0,1,0)"

T7 (]-7 _4-7 07 ]-)T7 (_327

Y ]‘7 07 O)T7 (07 07 ]'7 O)T

) (37 _]-7 17 1)T7 (07 17

o= {(0 1 O)T}
9 97 \/57

(a) —1, =% (b) -1
Pt =1[(4,2,7,0)T]

(a) W
(

~—  ~—

a=—17b=

+%, —1—%(0)2

=[(1,1,1,1)T,(-5,3,-3,5)7]

13

,(0,0,0,1)7]

1,0)"]
—1,-1,-2)7]

—5)T,(3,-18,-31,

a? — 1, 1% — 2]
7]
) (17 _87 07 07 B)T]
zadné
2,-2)

~7,9,4)7], bze W je § = [(4,9,7,32)7)

—11,-10)7]
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19.

20.

21.

22.

1. Shirka 1loh z linearni algebry a geometrie

b) Lt =[(4,2,1,-1)7], Pz = (4,2,1,-1)T
)

Pu=(-1,1,-2,3)T
b) Pu = (0,0,0,0)7
(¢) Pu=(0,3,0,3)T
(

Budeme pocitat druhou mocninu velikosti vektoru u — v:
lu—=v]l* = (u—v,u—v) = {u,u) = 2{u, v) + (v,0) = [Jul]* = 2(u, v) + [Jv]]*.

Z Cauchy-Schwartzovy nerovnosti vime, ze |(u,v)| < ||u|| ||v||. Protoze v nasi rovnici
(u,v) odéitdme, bude platit

lw = vll* = flul® = 21full {lo]l + [lv]1*
a tedy [Ju—vl* = ([ull = [0l tj. [l = vl | < flu— ol

Staci zvolit vektorovy prostor V = R"™ se standardnim skaldrnim soucinem a vektory
x = (x1,29,...,2,) € R"ay=(1,1,...,1) € R™. Pro tyto dva vektory musi platit
Cauchy-Schwartzova nerovnost

(@, w)| < [l]] Iyl

z toho plyne 1z;+1zs+-- -+ 12, < \/x%%—x%—l—x%\/ﬁ,

e i+ a3+ -+
a tedy ! 2 §\/1 2 n

n n

Zvolime za vektorovy prostor mnozinu vSech spojitych funkcei na intervalu (a,b),
znacime Cla, b], se skaldrnim souc¢inem definovanym

pro f.g€Cladl (f.g) = / f(x) g(x) dr.

zvolime dvé funkce f = f(x) a g = 1, pro které musi platit Cauchy-Schwartzova
nerovnost

(Lol <179l

ot [ stasez [ oo

a tedy /f )dx < /a f2(z)dz Vb —a

bia/abf(x)dxg \/ﬁ/abﬁ(x)dx
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23. Vezmeme-li dva vektory (2,4), (x,y) € R?, plati pro né Cauchyova-Schwarzova
nerovnost

(22 +4y)? < (22 +4°) (* + 7).
Odtud pak uz pro 2z + 4y = 1 dostavame pozadovanou nerovnost.

24. Vezmeme-li dva vektory (s, 7=, ), (5. 5. J5) € R?, dostaneme z Cauchy-Schwarzovy

) 27 V37 V67 V6
nerovnosti

<1 v oLy 1 z)2<(1+1+1) (a:2+y2+22)
V2VZ VBVE U VEVG) S \27 376/ \2 T8 6
coz je pozadovana nerovnost.

25. Vezmeme vektory <\/_ \;’2_,...,\;—"_1), (1/&2,1/&3,...,\/&n,w/a1> € R", pro které
plati Cauchy-Schwarzova nerovnost

S

a as a ? a? a3 a?
— Vo +—Vaz+ -+ — < + 24+ 2 +ag+ - +ay),
(5 Vo gy Jivm) < (it ) rrarksa)

coz je pozadovany vysledek.

11 1 n . .
26. Vezmeme vektory <\/—aT’ NI \/ﬁ)’ (\/al, Vag, . .., \/an) € R™ pro které plati
Cauchy-Schwarzova nerovnost

, (1 1 1
nw<|—+—+-+— | (a1 +a+ - +a,).
a;  ap an

27. F = F1 + F2 + F3 + F4, pOtOIIl
FI? = (FF) =[R2 + B + | B2 + |Fi + 2(Fy, o) + 2Ry, F) + 2(Fy, Fy) +
2(Fy, F3) + +2(Fy, Fy) + (F5, Fy)
(a) |F|? = 100(6 + 3v/3)
(b) |F|? = 100(4 + 2v/2)

28. 25 = ((F1+Fy+F3), (Fi+Fy+F3)) = | B |*+| B> +|F3|>+2 ((F, Fy) + (Fy, F3) + (Fy, Fy)) =

=449+ 16+ 2(6 + 8+ 12) cosa, pak a = arccos (—15).

4. EUKLIDOVSKA ANALYTICKA GEOMETRIE - VZDALENOST A UHEL

L. (a) p(A, P) =5, (b) p(4, P) = 6, (¢) p(A, P) =7, (d) p(A, P) = (5})* (¢) p(R, B) =
V3, (f) p(R, B) = 2V/30, (g) p(R, B) =5, (h) p(R, B) = V11

2. (a) p(p,q) =7, (b) p(p,q) =13, (c) p(p,q) =5, (d) p(p,q) =6, (e) p(p,q) =10
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6. (@) a=%(b)a=3,(c)a=7, (da=3 (e)a=7, (fla=7F, (g a=7, (h)
a=7 {Ha=70ja=3

7. (a) a= %, (b) cosa = %

8. (a)a=7%,(b)a=5, (c)a=7,

9. Q =(3,2,1,2)
10. @ = (2,5,-3)

11. ¢ =(1,0,1,0,1) +¢(19,11,—4,5,1) + s(7,2,0,1,0)
12. C:Txy =229 + 23+ x4 + 305 = 15, 409 — 203 + 14 — T5 = —5

13. ¢ =(2,1,—3) + t(—8,—9,6)
14. 2 teSeni: py : 3x — 6y — 22 — 7 =0, resp. po : 3x —6y —22+35=0

15. p1: 20 —2y—2—22=0,resp. p2: 20 — 2y — 2+ 8 =0

16. nekoneéné mnoho bodu lezicich na piimce ¢ : (6, —1,0) + ¢(2,2,0)

17 2 —y+z2z—a

18. Q1 = (2,-3,-3)7, Q2 = (—2,5,9)"

19. Q1 = (15,0, -12)T, Q, = (15,2, —-10)T
20. 15x 4+ 10y — 10z —8 =10
21. Lze odvodit s+ -+ g + a0

p(A,N) = 1Y a%—i_“.afr;% 0
5. VLASTNI CISLA A VLASTNI VEKTORY, ORTOGONALN{ MATICE

L. (a) My =—-1, ¢ =[(1,1,-1)7]

(b) A\ =2, a; =(1,2,0)7,(0,0,1)7]
() Mi=1,a;=[(1,1,1)T], Ao =0, ap = [(1, 2, 3)7]
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(d) Mi=1,a; =1[(2,1,0)7,(1,0, = 1)T], \y = =1, ay = [(3,5,6)7]
© M =1 a1 = [(L2DT], do = 243, an = [(3— 30,5 — 3,4)7], \s = 2 — 3i,
as = [(3+3i,5 + 3i,4)T]
2, 00 =[(1,1,0, 1)T, (0,0,1, 1)T]
() A= 1o = (L1 1)), Ay = 2, 4 = [(1,1,0)7, (1,0, ~3)7]
1,
[

ar = [(1,1,2)7], Ay = 2+3i, g = [(—12+3i, —10—64, 17)T], Ay = 2—34,
—12 — 3i,—10 + 64, 17)7]

() M =1, 00 = [(1,1,2)7], Ay = 2+ 30, ap = [(3—3i,4,5 — 30)7], A3 = 2 — 3i,
as = [(3+ 3i,4,5 + 3i)7)

2,00 =[(1,1,0,0)7,(1,0,1,0)7,(1,0,0, 1)™], \g = =2,y = [(1, =1, -1, —1)7]
2. (a) R3, (b) a =[(1,0,0)T,(0,0,1)7], (¢) @ =[(1,0,0)7]

o

~—
>

2
I

3. (a) A\ =3, A2 =2, A\3 =1, je diagonélni na @, R, C
(b) Ay =1, Ay =24 3i, A3 = 2 — 3i, je diagonalni na C
(c) A1 =0, Ay = 1, neni diagonalni
4. (a) /\1 = 1, o = [( ]_ 0 ].)T, (1, 1,0)T] )\2 = 3, Oy = [(—1, 1,O)T]
(b) Ay =0,a; =[(—2,1,0,0)7,(=3,0,0,1)T] Ay = 2, a5 = [(0,0,1,0)7, (1, —1,0,1)7]
5. (a) A\ = —1,aq0 = (1,1, 1)7],algebraicka nasobnost je 1, geometrickd ndsobnost je 1
Ao =2, ag = [(1,0,1)7], algebraickd ndsobnost je 2, geometrickd ndsobnost je 1
(b) A\ =2, a; = [(1,0,2)7], algebraickd ndsobnost je 1, geometrickd ndsobnost je 1
Ao =3, ag = [(1,1,1)7], algebraickd ndsobnost je 2, geometrickd ndsobnost je 1
(c) A\ =0, a; =[(1,2,3)7], algebraickd ndsobnost je 2, geometrickd ndsobnost je 1
Ao =1, ag = [(1,1,1)7], algebraickd ndsobnost je 1, geometrickd ndsobnost je 1
(d) Ay = —1,a; =1[(2,0,0,1)T,(0,1,0,0)7], algebraicka ndsobnost je 4, geometricka
nasobnost je 2
(e) M\ =2, a1 =[(2,0,0,1)7,(0,1,0,0)7], algebraickd nasobnost je 4, geometricka
nasobnost je 2
6. (a) vlastni ¢isla nezdvisi na parametrech: A\ =5, Ay =2, A3 = —2
vlastnf Vektory z&visi na parametrech: a; = [(1, 1, ;(a +b))T], aa = [(0,0,1)7],
=[(1,5,5 - 9]
(b) vlastm ¢isla zavisi na parametrech: Ay =5, \a =2 +a, A3 = —2
7. Matice A = ( OCL Z ) je ortogondlni, jestize plati A- AT = E. z toho plyne a?4b* = 1,

2+ d?> =1, ac+ bd = 0. Matice A je pak tvaru

cosa —sino cosa  sina
. nebo .
sina  cosa sinae —cos«
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Prvni matice reprezentuje otoceni o thel «, druhd slozeni pieklopeni podle osy x
s otocenim o thel «.

10 0
CAg={01 0 a:_7(1,1,1) (1,0, -1)T, (1, -2, 1)}
00 -1
1 0 0 _
Bo=| 0 0 1 o = | H(1L,1,0)7,(0,0,1)7, (1, -1 0)]
0 —1 0
1 0 0
Co=|0 L - a= [7(1 LT, 22, -1, -1)7, 1(1,-1,0) ]
0 ¥ 1
2 2
1 0 0
Dy=|0 1 —& a= [%(1,1,0) (1, -1,0)7 (001)]
0 ¥3 1
2 2
10 0
24/2— T+4v/2
Ey = 0 4 - - 4
0 \/m 2v/2-1
4 4
100 0
010 0 a= [3(1,1,1,-1)7, 3(1,1,-1,1)T, 1(1,-1,1,1)7,
FO_ 1 T
001 0 L(=1,1,1,1)7]
000 -1
1 0 0 0
a 0 -1 0 0 e :[%(1,1,0,0)T,%(0,0,1, 17,
° 10 0 o0 1 7(1,-1,0,0)", 55(0,0,1,1)7]
00 —10
1 0 0
HO - 0 5 i = |:L(17171)T7L(27 17_1)T>L(17_170)T:|
0 % ! v /6 V2
2 2
10 0
L=(00 -1 a=[3(-1,2,2)",5(2,2,-1)", 5(-2,1,-2)"]
01 0
1 0 0
Jo=[0 2 -3 o= [H0,107, 501, -1,07, 53,5, -9)]
oL
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1 0 0
0 1 _ 1
Ky = 12(—2Ir7\/§) 12\/412+28\/§
12¢/42428v3  12(=2+7V?2)
1 0 0
Li=|0 1 o= [%(1,1,0)% 1(1,-1,0)7, (0,0,—1)T}
0 —¥3 1
2 2
1 0 O
9. Ay = 8 (1) —01 a= [%(0,1,—1) 0,1,1)7 (1,0,0)T}

otoceni o tthel Z v roviné kolmé ke sméru (0,1, —1)"
1 O 0
- o= [%(1,1,0) L (-1,1,0),(0,0, 1)T]

otoceni o uhel v roviné kolmé ke sméru (1,1,0)7

1 O
Co=10
0
3

otocen{ o tihel arccos 5 v roviné kolmé ke sméru (0, 1, 0)T

. 10 0
10.A0:L(1“ﬁ 0 ) Bo=|0 i 0
00

(SIS

= [(0,1,0)7,(1,0,0)7,(0,0,1)7]

atlbolw O
Ul

V3 0 1—iv2 _Z.
_a(1+i3 0 (i 0
00_2( 0  1-iV3 Do=1¢ =i
0 0 1
1. {0 =1 0
1 0 0
1 -1 V2
12. 31 -1 1 V2
V2 —V2 0
Lo s
3. 01 0
£ 0
11 =2
4.5 1 1 V2
V2 —V2 0
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100 ... 0
0 10 ..0
5.1 0 01 0
0 00 ...0

16. Oznac¢me matici zobrazeni GG, matici prvniho skalarniho souc¢inu A a druhého B,
pficemz
1 11
G = -1 1 0
0 01
Ma-li byt zobrazeni ortogonalni, musi zachovavat skalarni soucin, musi tedy pro
véechna u,v € R? platit

(u,v) = (¢(u), p(v))
u' - Av=(G-u)"-B-(G-v)=u"-(GT-B-G)-v

Volme napf. matici druhého skalarniho sou¢inu jednotkovou a po patiicném vynasobeni
dostavame matici

NN O

2 0 1

A=10 21
112
)

(Overte jesté axiomy skaldrniho soucinu.

6. SYMETRICKE MATICE A METRICKA KLASIFIKACE KUZELOSECEK

- 6 0 0 300
1.A1:(00) Bi=|0 -3 0 Ci=100 0
0 0 -3 000
800 0 1000
200
0000 0100
Dl—ggg Ex=119 00 0 B=1003 0
0000 000 3



Vysledky cviceni 81

T T
D= 0 =3 o0 a:[(—%,o,%) ,(0,1,0)T,(§,0,§)]
0 0 =50
20 0 i , ,
T
E=[000 a= (%%0) ,(%,—%,0) ,(0,0,1)]
000 -
F = ggg N (e oY (g ),
1 — 00 0 o = V33 /3 '\ V6! V6 /6 V20 NG
4 0 00
_ 02 00 . T T(1 1 T 1 1 T
Gi={050 0 a—{(0,0,l,O) (0,0.0,1)" (45, 5.0.0) (25, -50.0)
0 00O
=25 0 0 0
0 25 0 0 T T T T
H=| 4 o 9 o o= [(-£2.0,0) (2,400 (0,0,-4.1)",(0.0,2,4)"]
0 0 0 25
T T
3. (a) hyperbola, stted S = (3, —4)T, osy 61:<L5,%> ,@z(—%,%)
kanonicka rovnice: % — % =1

T T
(b) parabola, stted S = (0,—1)T, osy e; = (J%? _\/Ll_()) o (LIO’ %)
. , . X 2 6 o
kanonicka rovnice: y= + Tt = 0

T T
(¢) rovnobézky, stred S = (3,3)7, osy e; = (%, %) ey = <_%’ %)
kanonicka rovnice: 22 = 2

2

. ’ . . 2 _
4. (a) hyperbola, kanonicka rovnice: v° — % =1

[N

. . , . 2
(b) elipsa, kanonickd rovnice: {z + % =1
2

. g2y
hyperbola, kanonicka rovnice: 5 — £z =1

(c
(d) riiznobézky, kanonickd rovnice: 72 — 4y* = 0

(e) prazdnd mnozina, kanonickd rovnice: z? + 2y? = —1
(g) parabola, kanonicka rovnice: y2 — 2z = 0
(h) rovnobézky, kanonickd rovnice: 2% = 1

)
)
)
)
(f) bod, kanonicka rovnice: 222 + 3y* = 0
)
)
(i) prézdnd mnozina, kanonickd rovnice: y? = —1
)

5. (a) elipsa o poloosach délky a =3, b=1
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parabola s parametrem p = @

NG ﬁ)T

44

T T T
s 0= [(&50) (858 -1
9. a = {(0,0,1)", (L, 2 0) (z —20)
- = (77 ) ﬁa%a ) ﬁa_%a
7. JORDANUV KANONICKY TVAR
30 0 1 0 0 —2.0 0
L. Ja=]0 -1 1 Js=10 24+3i 0 Jo=1 0 10
0 0 -1 0 0 2-—3i 0 0 1
-1 0 0 00 0 8 (1) 8 8
Jpo= 0 =1 0 Je=10 2 0 Jp =
0 0 -1 00 2 0001
0000

2. Béze, ve které ma matice linedarniho operdtoru Jordanuv kanonicky tvar, neni déna
jednoznacné. Baze uvedend v feseni tohoto piikladu je tedy pouze pirikladem takové

béze. J4 = a=1[(1,4,3)",(1,0,0)7,(3,0,1)7]
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0
Jg=1 0
0
1
o |0
0
2
o= | !
0
3
3. Ja=1| 0
0
—1
-
0
2
o= |
0
—1
o | 0
0
2
-0
0
2
ho- |
0

O O == o O =

O O N

wW =

O O N

S O N =

S O N =

S o N O

S NN OO o= O O o O O

SO N OO

N OO

SN = O

SN OO

_ = O O

_ o O O

N = OO

N = OO
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a=[(1,-3,-2)7,(1,0,0)7,(1,0,1)7]

a=[(1,1,1,1)7,(~1,0,0,0)7, (1,1,0,0)7, (0,0, —1,0)7]

= [(_17 _]-7 _]-7 O)TJ (27 17 07 0)T7 (17 07 07 _1)T7 (37 67 77 ]-)T]

310 11 0
Js=1(0 30 Jo=101 0
00 3 00 —1
0 210 0 1 1 0 0
0 020 0 0 -1 0 0
1 Js = 00 21 Jo = 0 0 -1 1
—1 000 2 0 0 0 -1
1 0 0 O 210 0
0 -2 0 0 020 0
Je=10o o —2 1 Jr=190 21
0 0 0 -2 000 2
1 0 0 O 1 1 0 0
0 -2 0 0 0 -1 0 0
Ji=10 0 —2 1 =g 0 11
0 0 0 -2 0 0 0 -1
10 0 0 1 0 0 O
0 200 0 -2 0 0
k=10 021 L=109 0o -2 1
0 00 2 0 0 0 -2
1100 1000
0110 0110
IN=10010 Jo=1 9011
000 1 0001

5. Nebereme-li v ivahu potadi Jordanovych bunék, je Jordanovych kanonickych tvaru
celkem 7. (1 bunka - 5x5, 2 bunky - 1x1 a 4x4, nebo 2x2 a 3x3, 3 bunky - 1x1, 1x1 a
3x3, nebo 1x1,2x2 a 2x2, 4 bunky - 1x1, 1x1, 1x1, 2x2, 5 bunék)
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1. Shirka 1loh z linearni algebry a geometrie

6. Nebereme-li v tivahu potadi Jordanovych bunék, je Jordanovych kanonickych tvartu
celkem 21.



