Pravdépodobnost

1. V krabici je 6 zelenych a 11 zlutych micki. Postupné vytahneme ndhodné
tfi z nich. Vime, Ze prvni a tfeti tazeny micek je zluty. Ktery zptisob tahu
- s vracenim nebo bez vraceni - da vétsi pravdépodobnost tohoto jevu?

S vracenim: Poéet vSech trojic vytazenych mickd je 172. ProtoZe na dru-
hém misté mize byt bud zeleny - takovych trojic je 11-6-11 - nebo zluty,
takovych trojic je 113, je

1176+ 113

P 173

= 0,418

Bez vraceni:

~11-6-10+11-10-9

P
17-16 - 15

= 0,404

2. 5 vadnych tisténych spoju je zamichédno mezi 10 dobrych. Postupné je tes-
tujeme dokud neobjevime vSechny dobré spoje. Jaka je pravdépodobnost,
ze posledni z dobrych spoji bude objeven jako 12-ty v poradi?

Vsech uspotadani 15 spoju je 15!. Pfiznivad uspofadani vzniknou takto:
Na zadané 12. misto ddme jeden z 10 dobrych spoji. Za néj na mista
13,14, 15 umistime 3 vadné spoje. coz lze 5 - 4 - 3 zplisoby. Na zbyla mista
1-11 ddme zbylych 11 spoju jakkoliv, coz lze 11! zpiisoby:

~10-5-4-3-11!

P
15!

=0,018

3. V krabici mame n bilych a m cernych kouli. Postupné je tahdme vSechny
ven (bez vraceni). Jaka je pravdépodobnost, Ze k-t4 tazend koule je bil4?

Vsech moznosti jak postupné vytdhnout m +n kouli z krabice je (m+mn)!.

Priznivé usporadani vznikne tak, Ze na k-té misto dame bilou kouli, coz

lze n zpusoby. Ostatni koule doplnime libovolné (m + n — 1)! zpisoby:
n(m+mn—1)! n

P = = .
(m+n)! m+n




4. Hodime t¥i kostky. Jaka je pravdépodobnost, Ze padla alespon jedna Sestka,
vime-li, Ze padla navzajem riazné cisla?

Polozme A={alespoii jedna 6} a B={ navzdjem ruzna ¢éisla}. Pak

6-5-4 3-5-4
P(B) = == P(ANB) = =
, takze
_ P(ANB) 1
PAIB) = =5y =3

5. Predpokladédme, ze narozeni chlapce nebo dévcete ma stejnou pravdépo-
dobnost. Jaké je pravdépodobnost, ze v rodiné se dvéma détmi jsou oba
chlapci, vime-li:

a) alespoii jedno z déti je chlapec.

Polozime A={oba chlapci} a B={alespoii jeden chlapec}. Pak

pBy=1-+-3 a P(ANB) = P(A) = 1.

Takze
P(A|B) =

NN
Wl =

b) prvni dité je chlapec.
Zde bude jev B={prvni dité je chlapec}. Pak

P(B) = % ¢ P(ANB)=P(A) = i
Pak )
P(AIB) = §

6. Zasilka 24 produktd obsahuje 13 vadnych. Je rozdélena do dvou stejnjych
skupin.

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze jedna skupina obsahuje jen vadné pro-
dukty?

Pocet vsech rozdéleni 24 produktid do dvou stejnych skupin je (f;l) Priz-
nivéa rozdéleni dostaneme, Ze bud do prvni nebo do druhé skupiny vybi-

rame pouze z 13-ti vadnych produkti, coz je 2(1;) Takze

L2

(12)




b) Produkty jsou rozdéleny tak, Ze jedna skupina se sklddd ze samych
vadnych vyrobkt. Nahodné zvolime skupinu a produkt z ni. Je vadny.
Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné zvoleny produkt z druhé skupiny
bude také vadny?

Budeme potfebovat nasledujici jevy:

C={néhodné zvolena skupina obsahuje jen vadné produkty}
B={produkt zvoleny z ndhodné vybrané skupiny je vadny}

A={produkt zvoleny z druhé skupiny je vadny}

V tomto oznafeni mame zjistit P(A|B). Pro vypocet P(AN B) a P(B)
musime pouzit vzorec pro tplnou pravdépodobnost.

A A 1 1 1 13
P(B) = P(BIC)P(C) + P(BIC)P(C) =1 5 + 5 5 = 5,
P(ANB) = P(ANB|C)P(C)+ P(ANB|C)P(C) = 11,111
12 2 12 2 12
Odtud
P(A|B) = 2
13

. Stroj mé 2 komponenty A a B, které funguji nezavisle na sobé. Stroj pra-
cuje, jsou-li obé komponenty funkéni. Vime, ze A m4 spolehlivost 98% a
stroj mé spolehlivost 95%. Jakou spolehlivost mé& komponenta B?

A={A je funkéni} B={B je funké¢ni}
P(A)=0,98 P(ANB)=P(A)P(B)=0,95
odtud
P(B)=0,97

. Hraci hazeji korunou, vyhrava ten, kterému diive padne lic. Urcete prav-
dépodobnost vyhry hract v pfipadé, ze hraji 2 nebo 37

1 111 11111 1 1 1 1 1 2

P(A) = —4=.2.= oI = (]t x Y= —. -z

(41) 2+222+22222+ 2(+4+16+ ) 21—% 3
1

1 1111 1 1 1 1 1 1 1

P(A) = Z4+=.2.2 .= ST T = D144 — )= =

(A1) 2+2222+ 2+16+128+ 2(+8+64+ ) 21




11 11111+
43

P(As) = >
o) =5553322
1

9. Vybirame ze 7 muzu a 5 Zen 3. Jaka je pravdépodobnost, ze ve vybéru:

e nebude 74dnd zena
|A|_<?i>_4!7-!3!_7.2'5_35 W=
(4) = % =0,159
e budou prévé 2 Zeny
P(A) = G)ﬁég) = 72'2534 = 0,318
e budou nejvyse 2:
P(A) = (5) + () '2(32)+ (1) - () — 0,955

D400 g0

e bude vice muzu nez zen:
P(4) = 220

10. Ve tridé je 32 zaktl, z toho 10 se na hodinu nepfipravilo. S jakou pravdé-

podobnosti budou asponi 2 ze 3 zkouSenych ziki piipraveni?

() () + ) _ g

P(A) = (32)



