PRIKLADY CVICENI 29.10.

Piiklad 1 Napiste v goniometrickém tvaru komplezni ¢islo z = —1 + i\/3.

I?egem'
Cislo bude tvaru
z = |z|(cos a + isin @),

kde |z| = (—1)2+(\/§)2,sina:§,cosa:ﬁ:> =2

Tedy

5 211 L 211
z=2|cos — +isina—
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Priklad 2 (Moivreova vé&ta) Nechtx = 9—2i, y = —3—4i, spoctéte (x+1y)*

Reseni
(z+y)" = (6—60)*
Vyjddiime nejprve z = 6 — 6i v goniometrickém tvaru:

z2=6-6i = |z|](cosa+isina)
= 6V2 (cos m + isin 7H>
4 4
Nyni
24 = (6v2)* (COS4T + isin47f> = 6%4(—~1+0) = —6*4.

Ptiklad 3 (Moivreova v&ta) Reste rovnici

23 = 8i.

Resent
8i v goniometrickém tvaru:
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8 =8 <0052 +isin2)

Po odmocnéni:
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Rovnice md 3 teseni:
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Pro k =0:

Pro k = 1:

Pro k = 2:

Piiklad 4 (Rotace v roviné pomoci komplexnich &isel) Rotujte vektor (2,1)
o 30°.

Trocha teorie: vektor (x,y) napiSeme jako komplexni ¢islo x + iy a rotujeme
ho o ihel ¢ tak, Ze toto komplexni cislo vyndsobime tzv. "komplexni jednotkou”

(cosp + isinp)
a dostdvdme zrotovany vektor (z',y’)

Reseni

¥ +iy = (2+ i)(cos% + zsm%)
= (2008% - szn%) + i(2sin% + cos%)
1 3
= (f—§)+i(1+§)

Rotovanyj vektor md souiadnice: (v/3 — %, 1+

).

ef

Piiklad 5 Napiste vsechny matice Aago takové, ze A2 = E.

Reseni

(2 4)

Tedy Tesime rovnici



Resit lze bud rozepsanim téchto rovnic, coZ je ale zdlouhavé a snadno miZeme
udélat chybu (u 6.té mocniny témer jisté).

Nabizi se elegantnéjsi reseni: na A muZeme pohliZet jako na rotaéni matici,
kterd vektor (x,y) po dvou vyndsobenich zobrazi zpdtky na sebe. Z pohledu na
jednotkovou kruznici jasné vidime, Ze to musi byjt matice rotace o uhel 180° =«
(napr. vektor (1,0) se po prunim vyndsobeni rotaéni matici zobrazi na vektor
(=1,0), ten znova vyndsobime rot.mat. a dostdavdme zpét vektor (1,0)).

Takze jednim TeSenim je rotacni matice

cosm —sinm \ -1 0
sinm cosm - 0 -1

Jako kaZdd kvadratickd rovnice md ovsem i tato 2 TeSend a tim druhgm je iden-
tita, tedy vektor se zobrazi sim na sebe hned po prvnim vyndsobenim rotacni
matici, tedy i po druhém, po tretim také, ..., po miliontém také,...

Opét na jednotkové kruznici rotaci vektoru (1,0) vidime, Ze abychom dosdhli
pivodniho vektoru (1,0) hned po prunim vyndsobent, musi to byt rotaéni matice

0 360°, tedy 2m:
cos2m  —sin2mw \ 1 0
sin2r  cos 2w “\L0 1

(Jak uz bylo Fedeno, je to identita, proto ndm prdvem vysla jednotkovd matice.)

MnoZinu feseni tedy miZeme pomoci jedné matice zapsat ndsledovné:

{( coskm —sinkm > }

sinkm  coskm k=12

Priklad 6 (Zrcadleni v R?) Zrcadlete bod [2, 1] podle primky
a) v =y

b) =z =0 (y-ovd osalll!)

c) y=0 (z-ovd osal!ll)

Trocha teorie: matice zrcadlend

cos2¢  sin2¢
Z = . ,
sin2¢ —cos2p

kde o je thel, ktery svird osa zrcadleni (nebo chcete-li osa soumérnosti) s osou
x. Zrcadlime-li vektor (x,y), dostaneme "v zrcadle"vektor (z',y') takto:

(v)=2(3)

Reseni



'\ [ cos2-90° sin2-90° 2\ _ [ 2

y )\ sin2-90° —cos2-90° 1) 1
'\ [ cos2-45°  sin2-45° 2\ (1
y )\ sin2-45° —cos2-45° 1)\ 2
'\ [ cos2-0° sin2-0° 2\ 2
y )\ sin2-0° —cos2-0° 1)\ -1

Pokud by nam osa neprochdzela pocatkem, museli bychom stejné jako u rotace
posunout vektor do poéatku, zrcadlit a posunout zpét.



