
Matematika III, 10. cvičeńı

Pojmy k zopakováńı

• Otevřený a uzavřený tah

• Eulerovský graf

• Problém č́ınského pošt’áka

• Hamiltonovská kružnice

• N -rozměrná krychle a d̊ukaz matematickou indukćı

Př́ıklad 195. Rozhodněte, zda lze následuj́ıćı grafy nakreslit jedńım (tevřeným) tahem. Pokud
ano, grafy tak nakreslete.

Výsledek. Všechny ano.

Př́ıklad 196. Rozhodněte, které grafy lze nakreslit jedńım otevřeným či uzavřeným tahem.

Výsledek. Prvńı ne, druhý a třet́ı uzavřeným.

Př́ıklad 197. Určete, pro která n je Kn eulerovský.

Výsledek. Pro všechna lichá n a také pro 2.

Př́ıklad 198. Kolik nejméně hran muśıte přidat k tomuto grafu, aby se dal nakreslit jedńım
uzavřeným tahem?
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Výsledek. 3 (Nezapomeňte zd̊uvodnit, že nelze pro menš́ı počet.)

Př́ıklad 199. Určete, kolika nejméně tahy m̊užeme nakreslit tento graf.

Výsledek. 2

Př́ıklad 200. Určete, kolika nejméně tahy m̊užeme nakreslit tento graf.

Výsledek. 2

Př́ıklad 201. Je možné proj́ıt d̊um, jehož p̊udorys vid́ıte na obrázku tak, abychom každými
dveřmi prošli právě jednou?

Př́ıklad 202. Pošt’ák má proj́ıt všechny hrany následuj́ıćıho grafu. Určete, kudy má j́ıt, aby se
vrátil do stejného mı́sta, ze kterého vyšel a aby přitom ušel co nejmenš́ı vzdálenost.
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Př́ıklad 203. Pošt’ák má proj́ıt všechny hrany následuj́ıćıho grafu. Určete, kudy má j́ıt, aby se
vrátil do stejného mı́sta, ze kterého vyšel a aby přitom ušel co nejmenš́ı vzdálenost.

Př́ıklad 204. Uved’te př́ıklad dvou graf̊u se stejným skórem, jednoho, který bude hamiltonovský,
druhého, který hamiltonovský nebude.

Výsledek. Např́ıklad (2, 2, 2, 3, 3).

Př́ıklad 205. Dokažte, že dané grafy nejsou hamiltonovské.

Př́ıklad 206. Nalezněte hamiltonovskou kružnici v následuj́ıćım grafu.

Př́ıklad 207. Nalezněte hamiltonovskou kružnici v následuj́ıćım grafu.

Př́ıklad 208. Určete, kolik existuje navzájem neizomorfńıch hamiltonovských graf̊u na 4 uzlech.

Výsledek. 3

Př́ıklad 209. Uved’te př́ıklad dvou neizomorfńıch hamiltonovských graf̊u na 5 uzlech, každý s 6
hranami.
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Výsledek. Neexistuj́ı.

Př́ıklad 210. Uved’te př́ıklad dvou neizomorfńıch hamiltonovských graf̊u na 5 uzlech, každý s
nejvýše 6 hranami.

Výsledek. Kružnice na pěti vrcholech a kružnice na pěti vrcholech, do které přidáme jednu hranu.

Př́ıklad 211. Uved’te př́ıklad grafu, který

1. je eulerovský i hamiltonovský

2. neńı eulerovský, ale je hamiltonovský

3. je eulerovský, ale neńı hamiltonovský

4. neńı eulerovský ani hamiltonovský

Př́ıklad 212. Necht’ Km,n je úplný bipartitńı graf, který je hamiltonovský. Dokažte, že m = n.

Př́ıklad 213. Dokažte, že každý hamiltonovský graf na n vrcholech, kde n ≥ 3, je vrcholově
2-souvislý.

Př́ıklad 214. Pro každé liché prvoč́ıslo p dokažte, že Kp obsahuje p−1
2 hranově disjunktńıch

hamiltonovských kružnic.

Př́ıklad 215. Dokažte, že n-rozměrná krychle je hamiltonovský graf pro všechna n ∈ N.
Nápověda: Matematická indukce.

Př́ıklad 216. Dokažte, že úplný tripartitńı graf (definice v prvńım cvičeńı) Kn,2n,3n je hamiltonovský
pro každé n ∈ N.
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