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Kdo jsme?

Ustav Vypoéetni Techniky
Oddéleni vyvoje systémovych sluze

0

Andrea — vyvojarka ve Win32 APl v |

Martin — byvaly vyvojar

azyce C



O ¢em to bude

Programovani ve windows pomoci Win32 API

Témata na wiki — v podstate kniha
Programming Applications od Jeffreyho
Richtera

Jazyk C v Cisté podobé

Naucite se programovacimu stylu, zakladni
strukture windows z programatorského
hlediska, predame vam svoje zkusenosti



Co po vas budeme chtit

Prace a ucast v seminarich
— Max 2 neomluvené neucasti
Domaci ulohy

— 0-3 body

— Odevzdat alespon 8 uloh
Projekt

— Max 10 bodu

— Odevzdat projekt

Celkové 20 bodu



K cemu Vam to bude?

* Programuje se vtom

— Drivery, rychlé aplikace, nizkourovnove aplikace
(bezpecCnost a podobné)

— Viry, rootkity
— Antiviry

* Ziskate zajimavou a hlubokou znalost o
Windows

* Malokdo to uz dneska dobre umi



Alternativy

Zpocatku Visual Basic, Delphi
Nekteré funkce systému pomoci COM
Dnes hlavné .NET a Java

Pro nékteré aplikace je stale nezbytné pouzit
Windows API nebo jinou podobnou knihovnu

Do .NETu je mozné doimplementovat, co tam
chybi (COM interop, P/INVOKE)



Hlavni komponenty systému

I Environment Subsystems

0S/2
User Subsystem DLL e —
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User

Mode

Kernel
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Windows

—

User/GDI
Device
Driver

Hardware Abstraction Layer (HAL)




Windows

Subsystémy (dll Kernel32.dll, User32.dll ap.,
pProces csrss.exe)

Exekutiva (funkce OS)

Jadro (nizkourovnové funkce, plné
reentrantni, neni to microkernel)

Drivery zarizeni (10)
HAL (ostatni hw specific véeci)



Volani funkce

* Probéhne celé v user space (funkce je cela
implementovana v prislusné knihove)

* Je potreba volat néco v kernel space — vyvola
se sluzba systému

* Je potreba volat néco v procesu subsystému
(csrss.exe)



Priklad — funkce pouziva systémovou
sluzbu

Aplikace ve Windows

WriteFile specifické pro

v Kernel32.DlI subsystém Windows
NtWriteFile stejné pro vSechny
v NtDII.DII subsystémy

_Sgttwa_r_m;pferuéeni
>

KiSystemService
v NtosKrnl.Exe

NtWriteFile
v NtosKrnl.Exe




Windows API

* Oznacované WinBB, kde BB je 16, 32 nebo 64

* Hlavni funkcionality
— Souborové systémy a 10
— Sprava pameti
— Bezpecnost
— Sprava procesu
— Meziprocesova komunikace
— Synchronizace vlaken a oken



Hlavni principy

* API zpristupnuje predevsim objekty jadra,
pomoci referneci — handlu

* Objekt je datova struktura jadra s bezpecnosti
informaci, poctem odkazu (usage count)

— soubory, procesy, vlakna, roury, udalosti ...

* API poskytuje funkce pro vytvoreni handlu,
zavreni handlu, ¢ekani na signalizaci a dalsi
funkce pro konkrétni handly (e.g. zapis do
souboru)




Hlavni principy

* Krome teéchto primitivnich funkci také
pohodIné funkce, které je kombinuji (jako
CopyFile pro cteni a nasledny zapis)

* Duraz je kladen na celou radu komunikacnich
a synchronizacnich prostredku



Pojmenovavaci konvence

* Jména funkci jsou dlouha a popisna
WaitForMultipleObjects()

* Funkce mivaji hodné parametru

* Preddefinované typy se pojmenovavaji
capitalkami a to v€etné synonym pro existujici
typy (hlavickovy soubor Windows.h)




Priklady typu

BOOL (32 bit integer)
HANDLE

DWORD

NULL, VOID, LONG
LPSECURITY_ATTRIBUTE

LPCTSTR — madarska notace ,,long pointer to
constant text string” (const TCHAR *)

Hlavickové soubory Windows.h, Winbase.h
(konstanty a funkce) a Winnt.h (typy jako
DWORD ap.)



Rozdily mezi Win32 a Win64

* Pointry nejsou 32 ale jsou 64 bitové (vCetnée
handlu)

* Ostatni Ciselné typy jsou stejné (DWORD)
vcetné LONG

* V API funkcich neni rozdil



Hlavni rozdily s UNIXem

HANDLy souboru jsou
jadra, ne mala cela Cis

VétsSina objektu jadra j

(HANDLYy)

ukazatele na objekty
a (deskriptory)

e pojimana stejné

Zadné dané vztahy mezi objekty (jako parent-

child u procesu)

Konce radku nejsou LF ale CL-RF



Vztah ke standardni C knihovne

Je vnorena do Windows API

Je mozno ji pouzivat, ale ma omezené
moznosti (fopen proti CreateFile)

Vhodna je kombinace, i kdyz ke vsem funkcim
existuje API alternativa (StrCat proti strcat)

Je mozné psat i prenositelné programy (ale
zbytecné)

Hlavickové soubory stdlib.h, stdio.h



Retézce a Unicode

* Nastaveni projektu nebo define

* TEXT, TCHAR a tak

* Jinak L““, WCHAR nebo ““a CHAR
* Dvé verze vetsiny funkci (A a W)

#ifdef UNICODE
#define CreateWindowEx CreateWindowExW
Helse
t#define CreateWindowEx CreateWindowExA
endif



/pracovani chyb

Je treba dbat navratovych hodnot (vétsina
funkci se chova ruzné)

GetLastError a SetLastError

32 bitové Cislo chyby, nékdy jako navratova
hodnota (HRESULT)

Hlavickovy soubor WinError.h

FormatMessage — Cislo -> retézec
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