Testovani webovych aplikaci




K cemuto je?

e Testovani vykonu je spise umeéeni nez veda
* Opakovany proces
— Webova aplikace prilis komplexni
— Mnoho ovliviujicich faktort
* Nutnost postupné modifikovat

* Zjistit hlavni vlivy a dle potreby modifikovat

* Provést nova méreni s modifikovanymi podminkami
* | to celé stale dokola



Neni test jako test — testujeme zatéez

* VVykonostni testovani jako Siroky pojem
— Performance test — white box testing
e Stanoveni hodnot pro regresni testing
— Load test — black box testing
* Pozdéjsi faze pro regresni testovani

— Stress test — destruktivni testovani

e Koncova faze vyvoje



Performance testing

merime, monitorujeme, zkoumame, divime se<
Neslouzi pro odhaleni chyb ale pro

— Nalezeni uzkych mist
— Urceni hodnot pro pozdéjsi regresni testovani
Je treba mit definovany cil — jaky vykon je dostacujici

— Nutné alespon zakladni metriky jako
* Predpokladany pocet uzivatell — ve smyslu o¢ekavanych http konexi
* Prijatelnd odezva serveru

Postupnym navysovanim zatéze hledame na vice trovnich
— lIplikace, databaze, operacni systém, siu
— Nejsou-li vysledky dobré ladime a opakujeme



Load testing

v v/

merime odezvu a chybovost v ¢ase postupnym navysovanim
zatéze pomoci automatizovanych nastroju

Slouzi k

— odhaleni chyb jez se jindy neprojevi
* typicky memory leak, buffer overflow

— srovnani s predeslymi vysledky pro regresni testovani
Provadi se predem danou zatézi jez systém zvladne obslouzit

Je dulezité provadét nad stejné objemnymi daty jako
produkcni prostredi

— Objemnéjsi databaze poda mensi vykon

— llgoritmy nad mensimi daty pracuji rychleji atp;



Stress testing

Cilem je dostat systém do pretizeného stavu
Slouzi k urceni tzv; zotavitelnosti

Na rozdil od predchozich testl je pro tento typicky spiSe chaos a
nepredvidatelnost

ZpUsobu je mnoho
— Znasobit pocet uzivatell
— Vypnout i restartovat databazi
— Zatizit cpu serveru jinymi procesy
Co z toho kromé potéseni z destrukce?
— Umre systém hned nebo si vSe stihne ulozit a vypne se?
— Jenom zamrzne nebo Uplné selze?
— Nabéhne po restartu do spravného stavu?
— Zaloguje rozumné chybové hlaseni nebo nesmysly?



Vybrané nastroje pro tesovani

Pékny seznam http://www.opensourcetesting.org/performance.php

Ab — apache http server benchmarking tool

— Velmi skromna aplikace pro jednoduché testovani

OpenlLoad — placené free trial dostupny

— Podle marketingu po funkcni strance velmi vybavena aplikace
nabizejici tzv, skript free testing, umoznujici Siroké nastaveni uzivatel(
vcetné user-think-times apod; Nicméneé starsi kousek co si moc
neporadil s nahravanim user akci z browseru(posledni update 2007);

jMeter

— Velmi Sikovna pure java utilitka; Umoznuje distribuované spousténi
testl z vice stroju — zajimava, hojné pouzivana utilitka.

— Podpora integrace do mnoha nastrojl(junit, maven,<)



*Grinder 3
*Umoznuje distribuované spousténi testl, nicméné je treba pomérné
rozsahlé skriptovani v jythonu coz nepovazuji za Suastné nicméné
zajimava moznost; NejdUlezitéjsi je asi otazka zda nevyplati investice do
vyvoje takovychto testu;

*OpenSTA
*Umoznuje jak tvorbu aktivnich testd, tak i odposlech u produkéniho
nasazeni aplikace pasivnim monitorovanim jejiho béhu a vykonu za cenu
pomeérneé slozitého a tézkopadného ovladani a nutnosti nauceni se
skriptovacimu jazyku pro dotazovani se webové aplikace (Tato
funkcionalita je zjednoduSena prilozenym recorderem — ktery nahraje
vase kliky a prevede na skript nicméné tento nefunguje az tak dobre a

vysledné skripty jsou nepouzitelné);

*Httperf (linux only)
*Pomerné Sikovna aplikace dovolujici zahrnout také tzv, user-think-time,
nicméneé velmi jednoducha, taktéz neumi brat vice URL ze souboru;



*Priklad vysledku pusténi Httperf na stroj:
Total: connections 30000 requests 29997 replies 29997 test-duration 299.992 s
Connection rate: 100.0 conn/s (10.0 ms/conn, <=14 concurrent connections)
Connection time [ms]: min 1.4 avg 3.0 max 163.4 median 1.5 stddev 7.3
Connection time [ms]: connect 0.6
Connection length [replies/conn]: 1.000
Request rate: 100.0 req/s (10.0 ms/req)
Request size [B]: 75.0
Reply rate [replies/s]: min 98.8 avg 100.0 max 101.2 stddev 0.3 (60 samples)
Reply time [ms]: response 2.4 transfer 0.0
Reply size [B]: header 242.0 content 1010.0 footer 0.0 (total 1252.0)
Reply status: 1xx=0 2xx=29997 3xx=0 4xx=0 5xx=0
CPU time [s]: user 94.31 system 205.26 (user 31.4% system 68.4% total 99.9%)
Net 1/0: 129;6 KB/s (1;1*1076 bps)
Errors: total 3 client-timo 0 socket-timo O connrefused 3 connreset 0
Errors: fd—unavail 0 addrunavail 0 ftab—full 0 other 0

Siege (linux only)
*Umi nacist URL z konfigurace, umi je nahodné ¢i v daném poradi pustit na server;

Priklad vysledku pusténi na stroj:
The server is now under siege...done
Transactions: 250 hits
Elapsed time: 14.67 secs
Data transferred: 448000 bytes
Response time: 0.43 secs
Transaction rate: 17.04 trans/sec
Throughput: 30538.51 bytes/sec
Concurrency: 7.38
Status code 200: 250
Successful transactions: 250
Failed transactions: 0



Dostupné java knihovny

 Httpunit
— Velmi nizka uroven — spousta programovani
— Pouze zakladni podpora javascriptu

ServletRunner sr = new ServletRunner( "web.xml" );

ServletUnitClient client = sr.newClient();

client.setAuthorization( "aUser", ,test-admin" );

WebResponse response = client.getResponse("http://localhost/test" );
WebForm form = response.getFormWithID( ,fooForm" );
assertNotNull( ,,Nenalezen formular s ID fooForm’", form );



HtmlUnit

Ill

Da se fici ,,Prohlizec bez GU
Slusné interpretuje javascripty(slusna podpora pro ajax)
Vyuzival se v projektu WebDriver(nyni Selenium)

Dost pomaly — zejména interpret javascriptu(implementace rhino)

final WebClient webClient = new WebClient();

final HtmIPage page = webClient.getPage(" http://localhost/test ");

final HtmIDivision div = page.getHtmlElementByld("some_div_id");

final HtmIAnchor anchor = page.getAnchorByName("anchor_name");

final HtmlIDivision div = (HtmlIDivision) page.getByXPath("//div[@name="'JlohnDoe']").get(0);
final HtmIForm form = page.getFormByName(,,fooForm");

final HtmITextInput textField = form.getinputByName("userid");
textField.setValueAttribute("root");

final HtmIPage page2 = button.click();

webClient.closeAllWindows();



/ praxe - jmeter

http://jakarta.apache.org/imeter

distribuovany test engine(server+klient) — vyuziti java RMI
GUI — chytrejsi editor XML testU

— Z pocatku nepratelsky a dokumentace stroha
— Casto pouzivany

.....

Podpora pro BeanShell — skriptovaci jazyk ala groovy
Prakticky pouzito pro testy projektu Oxyonline



Jak interpretovat ziskana data

e Vysledkem jmeteru je strohy radek v souboru
— Nevhodné pro srovnavani — nutny processing dat
— GUI jmeteru nabizi listenery

e Zpracuji soubor a zobrazuji rlizné vystupy
* Slusné ale nevhodné pro srovnavani
— Jmstats

* Projekt apache foundation
* Momentalné beta



Poznatky z praxe

Pozor na limity TCP spojeni u windows XP
— Myslite si, ze zkousite xy uzivatell — redlné jen 10
— Patch na systémova dll odstranujici limit
Zjistéte strop klienta

— Zavislé na konkretnim stroji a testu

VVVVVV

Magie nastaveni Garbage Collectoru

— Iplikace myvaji rizné pozadavky a defaultni nastaveni neni pro vykon
serveru to nejlepsi

Ujistéte se, ze vam odpovidaji vSechny servery

— Bézi-li jmeter jako sluzba windows, ma tendence zamrzat
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