IB000 Uvod do informatiky — piiklady na procvieni
Sada 7 — Zadani

Téma

Relace, vlastnosti relaci. Ekvivalence. Usporadani. Vhodné definované vlastnosti relaci.
Uzavéry relaci.

Priklad 1.

Necht F C 24%8B je mno¥ina viech parcialnich funkef z A do B. Udejte pifklad mnozin A
a B a funkd e, f,g,h € F takovych, Ze v uspofadané mnoziné (F, C) funkce e pokryva
funkce f a g a funkce f je pokryvana funkcemi e a h.

Priklad 2.

Rozhodnéte, zda jsou nasledujici vlastnosti binarnich relaci vhodné definované, a svéi
tvrzeni dokazte. U vlastnosti, které nejsou vhodné definovany, ovétrte, zda spliiuji alespon
jednu z podminek kladenych na vhodné definované vlastnosti.

a) Necht R € M x M je binarni relace na mno#ing M. Rekneme, e relace R ma
hvézdicky pred ocima, jestlize pro kazdé x € M plati: (z,x) € R pravé tehdy, kdyz
(x,y) € R pro v8echna y € M.

b) Necht R C M x M je binarni relace na mnoiné M. Rekneme, e relace R je odpudivd,
jestlize pro kazdé x,y, z € M plati: pokud (z,y) € R a (z,z) € R, potom (y,z2) € R.

c) Necht R C M x M je binirni relace na mno#iné M. Rekneme, e relace R je
pritaZlivd, jestlize pro kazdé x,y € M plati: pokud (x,y) € R, potom existuje z € M
takové, ze (z,2) € Ra (y,2) € R.

d) Nechf R C M x M je binarni relace na mnoziné M. Rekneme, e relace R je divnd,
jestlize Ro R C idyy.

e) Nechf R C M x M je binarni relace na mno#iné M. Rekneme, %e relace R je parciding
funkei z M do M jestlize pro kazdé x,y,z € M plati: pokud (x,y) € R a (z,2) € R,
potom y = z. (DokaZte také, Ze tato definice je konzistentni s obecnou definici parcialni
funkee.)

f) Necht R C M x M je binarni relace na mnoziné M. Rekneme, 7e relace R je totdind
funkei z M do M jestlize pro kazdé x € M existuje y € M takové, Ze (x,y) € R a pro
kazdé x,y,z € M plati: pokud (x,y) € R a (x,2) € R, potom y = z. (Dokazte také, 7e
tato definice je konzistentni s obecnou definici totalni funkce.)

Priklad 3.

Urcete reflexivni, symetricky, tranzitivni, reflexivni a tranzitivni, resp. reflexivni, symet-
ricky a tranzitivni uzavér nasledujicich relaci. Nestaci jen opsat definice. Podejte pfesné
charakterizace prvki jednotlivych uzavéri.
a) R= {(k’,Qk) | k e N()} C Np x Ny
b) R:{(k—i-Q,k) | k’EN()} C Np x Ny
c) R={(a,b) | b|a} € Ny x Ny
d) R={(k,k* | keNo} CQxQ
e) R={(a,b) |a<Db+3} CQxQ



f) R={(f9) | Vo eNo:glzx+1) = f(x)} CNo'™ x No'

g) Nechf F C 24%4 je mnoZina viech parcialnich funkciz A do A. R={(f,g) | fUyg €
€ F} C Fx F Jak by se vysledky zménily, kdybychom uvaZovali obecné parcialni funkce
z A do B?

h) Necht F C 24%4 je mnozina viech parcidlnich funkciz Ado A. R = {(f,¢) € FxF|
| fUge F}C x4y 24XA Jak by se v¥sledky zménily, kdybychom uvazovali obecné
parcialni funkce z A do B?

Ptiklad 4.

Dokaite, nebo uvedte protipifklad pro nasledujici tvrzeni.
a) Jestlize R, S jsou usporadani na M, potom také R o S je usporadani na M.
b) Jestlize R je uspofadani na M, potom také R~ N R je usporadani na M.



