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@ jaka data potrebuji pro vyreseni problému?
@ jak budu data reprezentovat?

@ jaké operaci s nimi potrebuji provadét?
@ dobré mysleni o datech je klicové
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Abstraktni datovy typ (ADT)

@ specifikuje operace a jejich funkcionalitu (pfip. sloZitost)
@ nezavisi na konkrétni implementaci
@ nyni: prehled zakladnich ADT

@ pozdéji: nékteré klasické implementace

Dilezité principy: abstrakce, oddéleni specifikace a
implementace



Zasobnik (stack)

@ operace:

push — vlozeni

pop — odstranéni

top — horni prvek
empty — test prazdnosti

@ LIFO = Last In First Qut

@ intuitivni priklad: sloupec knih

@ pouziti: prochazeni grafti, vyhodnocovani vyrazi, rekurze



>>> stack = [3, 4, 5]
>>> stack.append(6)
>>> stack.append(7)
>>> stack

[3, 4, 5, 6, 7]

>>> stack.pop()

7
>>> stack
[3’ 4, 5, 6]
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@ operace:

e push — vlozeni
e pop (shift) — odstranéni
e top (first) — prvni prvek
e empty — test prazdnosti
@ FIFO = First In First Out

e priklad: zpracovani prichozich pozadavk( serverem
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@ Ize pomoci seznamu, ale pomalé

@ pouziti knihovny collections
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@ oOperace:

o insert — vloZeni

o find — test na pritomnost
o delete — odstranéni

o priklady:

e evidovani navstivenych vrcholll pri prohledavani
e poditani ,priniku” informaci ze dvou soubort
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Slovnik (dictionary, map)

@ zobecnéni mnoziny, pole
@ dvojice kli¢, hodnota
o klice jsou unikatni
@ neusporadané
e priklady:
e pocet vyskytld jednotlivych slov v textu
o ,keSovani* vysledk( Casové narocnych vypoctl



>>> tel = {’jack’: 4098, ’sape’: 4139}

>>> tel[’guido’] = 4127

>>> tel

{’sape’: 4139, ’guido’: 4127, ’jack’: 4098}
>>> tel[’jack’]

4098

>>> del tel[’sape’]

>>> tel[’irv’] = 4127

>>> tel

{’guido’: 4127, ’irv’: 4127, ’jack’: 4098}
>>> tel.keys()

[’guido’, ’irv’, ’jack’]
>>> ’guido’ in tel
True
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Prakticky priklad: prace s daty

dva soubory (tabulky) s botanickymi daty

e okolni vegetace
e seminka ve vzorcich

sloupce: lokality

fadky: druhy rostlin (seznam druh( se lisi v souborech)
Ukol: zkombinovat do jednoho souboru pro dalsi analyzy
vyuziti datového typu slovnik



Oddéleni dat a funkcionality

Dulezity princip v mnoha oblastech informatiky
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@ webovy portal: oddéleni funkcionality, dat a vzhledu
@ typicka realizace:

e funkcionalita — program (PHP)
o data — databaze (MySQL)

e vzhled — graficky styl (CSS)
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Konkrétni ilustrace: prevodnik kédovani

@ prevod textu na rzna kédovani

@ morseova abeceda, braillovo pismo, ...

@ jak vypada program bez oddéleni dat od funkcionality?
@ jak vypada program s oddélenimi daty?



def prevod_morse(s):

vystup = 7’
for i in range(len(s)):
if s[i] == ’A’: vystup += ’.-|’
elif s[i] == ’B’: vystup += '-...|’
elif s[i] == ’C’: vystup += '—-.-.|’
elif s[i] == °D’: vystup += ’-..|’
# atd
return vystup
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def prevod_morse(s):
vystup = 7’

for i in range(len(s)):
if morse.has_key(s[i]):

vystup += morse[s[i]] + 7|’
return vystup
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def prevod_morse(s):
vystup = 7’

for i in range(len(s)):

if ord(’A’) <= ord(s[i]) <= ord(’Z’)
¢ = ord(s[i]) - ord(’A’)

vystup += morsel[c] + |’
return vystup
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def prevod(s, kodovani):
if kodovani == ’morse’:
return prevod_morse(s)
elif kodovani == ’braille’:
return prevod_braille(s)
elif kodovani == ’semafor’:

return prevod_semafor(s)
# atd
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sub = {

"IIlOI'SG"Z [u. " n . u "_ '_‘u "_ .n # a,td ]

"braille": ["BWWWWW" "BWBWWW" "BBWWWW", # atd ],

def prevod(s, kodovani):
vystup = 7’
if not sub.has_key(kodovani): return None
for i in range(len(s)):
if ord(’A’) <= ord(s[i]) <= ord(’Z’):
¢ = ord(s[i])-ord(’A’)

vystup += sublkodovani][c] + ’ |’
return vystup
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@ abstraktni datovy typ: koncept

@ zasobnik, fronta, mnozina, slovnik

@ princip oddéleni dat a funkcionality
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