Vlastni céisla, vlastni vektory, iterované procesy

1. Spocitejte vlastni ¢isla a vlastni vektory matic

s 5 s 310
00 1 -1 4 1 7 21
—-17 -6 -1 0

a urcete algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich cisel.
[A: A\ =2,an =1,gn = 1, Eigen(2) = Span ((1,0,0)); A\o3 = 1,an =
gn = 1, Eigen(2) = Span ((1,—1,0
[B: A3 =2,an = 3,gn = 1, Eigen(2) = Span ((2, 1,2
[C: Ai2s4=1,an =4,gn = 2, Eigen(2) = Span ((2, —4, —10,0), (2, —4, 0, —10)

2.  Diagonalizujte matici

210
A= 0 1 1
00 3
1 1 1 2 00 1 1 -1
A= 0 -1 1 010 0 —1 1/2
0 0 2 00 3 0 0 1/2

3. V CR je cca 700 tisic fotbalistil, coz zahrnuje profesionalni i amatérské fotbalisty.
Analyzujte zmény v poctech amatatérskych a profesionalnich hrac¢u (a jejich dlouho-
doby efekt), jestlize kazdy rok ziska 15% amatérskych fotbalisti status profesionala
a 10% profesionalnich hract se stane zpét amatéry.

[dlouhodobé stabilni model - 3/5 profesionalové (tj. 420 tisic) a 2/5 amatéfi (t;.
280 tisic)]

4. Predpokladejme, Ze v popula¢nim modelu dravec-kofist (vlk-zajic) je vztah mezi
poctem vlki (V) a poctem zajici (Z) v daném a nasledujicim obdobi nasledovny:

Vier = 0.6Vi + 0.3,

Zior = —0.4V;, + 1.32;..

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska za
podminky, zZe pocatecni pocet vlki a zajict je Vo = 20 a Zy = 90.

[dlouhodobé stabilni populace 210 vlka a 280 zajict]



