Priklad 1:
Zjistéte, jestli je dana mnozinds uvedenymi operacemi ++ a * vektorovy prostongimena
to owfit platnost vSech osmi axiair) Poznamenejme, Ze vSechny prostory uvazujem&nad

a) V:{XDR| x>0}, X++y=x0, a*x=x°

b) polynomy stup&nejvyse 2, tj.
Y :{a0 +a,x+a,x’| a,,a,a, 0 R},
8 + X +a,X" ++by + bx+b,x* = (ag +by )+ (& + by Jx+ (&, +b, )x*,

c* (a0 +a X+ a2x2)= ca, + cax+ca,x’

c) matice #iznych tym, nag.
a d
V=4b e | a,b,...,.e, f DR} s obvyklym sgitani matic a nasobeni maticislem
c f
a b
d V=<0 c
00
¢islem, vSimste si, Ze tento prostor je podprostorem matic 8x8iz gikladu c)

d
e |a,b,...,e,fDR s obvyklym sitanim matic a nasobenim matice
f

e)ieSeni homogenniho systému linearnich rovnic fffasou stanou sloZzenou ze samych nul)
f) feSeni nehomogenniho systému lineérnich rovnic

0) V=R, x++y=x+y, a*x=a’x

h) V=(0,0), x++y=xy, a*x=a-X

i) V=C, (a+ib)++(c+id)=(a+b)+i(c+d), k*(a+ib)=katikb

Priklad 2:
Je mnozina/ podprostorem vektorového prostara

a
a)M =:/b| |b=a+c,abcOR; V=R®
C
X 2
b) M = y |x>0,z>0,xyOR}, V=R



|latb+c+d+e+f=0ab,.efOR,
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d) M ={A |det(d) =0}, V=Mat(22R)
e)M=R, V=C

nM={flf@=0 V=R

o M={f|f@=1, v=P(x

Priklad 3:
Je danad mnozina vekfobaze? Ufete dimenzi linearniho obaléchto vektot.

a) {], X, xz,x3} v Py(X)
a’) {1 % X%, %%} v Py(x)

b) {x2 + 3, x% + xL,x? +:I} v Py(X)

vR*

R P O O
|—\o‘|—\o
o o o
o r O P

1 0)(1 -1)(0 1)(0 1
0 1]’(0 o]’ 0 0}(1 OJ}VMat(Z’ZR)

1Y/ 1)(0)(O
-1/11]|1

e) 1, vR*
1| 01{|0f|1
0/L0){0){0



3 36 3l 4 3

0) {l+ X+ 3+ x]_,x+1} v Px(X)
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) mnozina kaeni polynomux® - 2x—-3v C

m) mnozina kéeni polynomux® —4x+ 5 C

Priklad 4:
Vyberte z mnoziny vektarM n&jakou bazi linearniho obalgdhto vektot.

ou={s 96 CAIE )
b) M ={ﬁ ﬂ(; _oj’(i _26]’6 ﬂ}

c) M :{x2 + X3, %% + 22X, + X, + 11X +1}
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Priklad 5:

Doplite vektory do baze podprostoviiabychom dostali bazi vektorového prost@vuJakou
maji dimenziv aW?

o Mo Mo 1}
a)V = , , , W =Mat(22,R)
o 1/{o o/lo o

b)V ={1+x31-x%, W=P,(x

1
O||-1||1
V=
1| 0
0
1 6)(6 3
dv={2 5[5 2|}, W=Mat@B2R)
3 4)\4 1

e)V={3+2i}, w=C

Priklad 6:

Najdéte rgjakou bazi prostoriteSeni nasledujicich homogennich systdmearnich rovnic.
(N¢které jsou jiz zadany matici.)

X+ y+ z=0
a) 2x+2y+3z=0
z=0

b)
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Priklad 7:

Najdéte soudadnice vektorw v bazio a ve standardni bagzi

a) U=1+xHE, a=(CHCxC+x,1)3%+1), e=(1xx2xC)

b)
1 2
u= , a=
N
1
2
C)u= L oa=
1

d) u=5+6i, a=(2+i,3+2i), £=(L,i)

Priklad 8:
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M¢jme vektorovy podprostor generovany bazNajcte vektoru, jehoZ soiadnice v bazi

jsou [u]a.

aa((z o )G

00

1

03 -

-1



1Y(13)(0)(O 1

b - of|-1]|1||1 [u]a=2
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d)a:(x2+x3,x3+x,x2+1), [ul, =] -1

3

e)a=(2+i3+2i), [u], :(_31]

Priklad 9:

Je nasledujici zobrazeni linearni?

a) zrcadleni v rovi@ipodle gimky y=3x+1
b) otateni v roviré o Uhel 60° kolem pgétku
c) zrcadleni v rovié podle gimky y=3x

2
d) otateni v roviré o Uhel 60° kolem bod%J

e) f :P,(x) -~ Rdané pedpisem f(a+bx+cx’)=a+b+c
f) f :P,(x) - R dané pedpisem f(a+bx+cx’)=abe
g) f :P,(x) - R dané pedpisem f(a +bx+cx?)=b

h) f :Mat(22,R) - Rdané pedpisemf (A) = det(A)

b
) f:Mat(22R) -~ Rdané pﬁedpisemf((i dD =2a+30+cC

a+b
a b

j) f:Mat(22R) - R*dané medpisemf((c dD =la+2c

d

k) f:Mat(22,R) - P,(x)dané }bedpisemf&: Zj =a+b+(a+2c)x+dx®
) f:Mat(22,R) - P,(x)dané ;i)edpisemf((z1 ZD = a+(ac)x+dx?

m) f :C - R? dané pedpisemf (a+ib) =[Zj. Ukazte, ze je to izomorfizmus.



