Prvni 4 piiklady jsou z tloh pana Panaka.

Priiklad 1. Marek, Petr a Zuzka si hazeji micem. Kazdy z chlapcu hodi balén s pravdépodob-
nosti 1/3 druhému a s pravdépodobnosti 2/3 Zuzce. Zuzka rozdéluje balény se stejnou
pravdépodobnosti obéma chlapcim. Popiste pohyb balénu jako Markoviv proces. S jakou
pravdépodobnosti se po dlouhé dobé bude mi¢ nachazet u Zuzky?

Priklad 2. Uvazujme néasledujici populaci nezmart, kteri se dozivaji tii mésicu. Kazdy ne-
zmar splodi mezi prvnim a druhym meésicem zivota tii nezmarky, stejné tak mezi druhym
a tretim meésicem zivota. Nezmafi staii do jednoho mésice neplodi. Ttetina nezmaru po
dovrseni druhého mésice zivota umira, po dovrseni tfetitho mésice umiraji vSichni.

Napiste Lesliecho matici modelu rustu této populace a zjistéte, na jakém poméru mezi
jednotlivymi vékovymi skupinami se populace ustali. Na jaké hodnoté se ustali prirustek
populace?

Priklad 3. Uvazujme nésledujici situaci: Roztrzity profesor s sebou nosi destnik, ale s prav-
dépodobnosti 1/2 jej zapomene tam, odkud odchézi. Rano odchézi do prace. V praci chodi na
obéd do restaurace a zpét. Po skonceni prace odchazi domu. Uvazujme pro jednoduchost, ze
nikam jinam po dostatec¢né dlouhou dobu profesor nechodi a ze v restauraci zustava destnik
na profesorové oblibeném misté, odkud si ho muze nésledujici den vzit (pokud nezapomene).

e Uvazte tuto situaci jako Markovuv proces a napiste jeho matici. (Je vhodné za ¢asovou
jednotku vzit jeden den.)

e Urcete vlastni cisla této matice a vlastni vektor prislusny vlastnimu ¢islu 1.
e Urcete pravdépodobnost, ze se profesoruv destnik nachézi rano v restauraci.

Priklad 4. Uvazujme nésledujici model bujeni byrokracie: pocitejme, ze kazdy turednik ma
misto na 30 let. V prvnich a poslednich deseti letech v irade tfednik nevytvaii nova mista.
Naopak v druhych deseti letech tfednik vytvoif v priméru 2 nova tfednickd mista. Zadné
urednické misto nezanika. Popiste, jak bude rust urednicky aparat (poroste asymptoticky jako
jistd geometrickd fada). Na jakém poméru se ustali pomeér poc¢tu novych, stredné starych a
starych uredniku?

Piiklad 5. Predpoklddejme, ze mame model dany nasledujicim predpisem:

1.
Mpp1 = 2My + Ng; N1 = My + 2,
2.
Mir1 = ME — Ng; Npp1 = —Myg + N
3.
Mir1 = 5ME + SNk Ngp1 = 5ME + SN
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Jaky stav bude za 5 let, jestlize pocatecni stav je mg = 100 a ng = 150. Kolik je np — m;?
Stabilizuje se tento model na néjaké hodnotée?

Pi#iklad 6. V republice zije 10 milionti obyvatel. Republika je rozdélena na tfi éasti C, M a
S. Predpokladejme, ze se obyvatelé mezi témito ¢astmi stehuji takto:

1. 10% z C se stéhuje na M a 20% se stehuje do S; 10% z M se stéhuje do C' a 10% do
S; 20% ze S se stehuje do C' a 10% na M

2. 10% z C se steéhuje na M avlo% se stéhuje do S; 50% z M se stéhuje do C' a nikdo do
S; 50% ze S se stéhuje do C' a nikdo na M

3. 10% z C se stehuje na M a 10% se stéhuje do S; z M ani ze S se nikdo nikam nestéhuje

Rozhodnéte, jak se budou chovat pocty obyvatel v jednotlivych ¢astech republiky v dlouho-
dobém prubéhu.



