FI. PODZIM 2009 1 Skupina A
Zkouska MB101, atery 12.1.2010, 8:00—10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Kolik rtiznych ¢tyfcifernych éisel 1ze vytvotit z ¢islic 1,3,3,3,5,5,5,5,57

2. (4 body) Pravdépodobnost.
a) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.
J Y. J
(b) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 5 za podminky, Ze
na prvni kostce padlo liché ¢islo.
(c) Hézime tfikrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, ze na vSech kostkach padnou stejna ¢isla za
podminky, ze na prvnich dvou kostkach padl soucet nejvyse 8.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urdete matice nasledujicich linearnich zobrazeni v prostoru R?:
(a) otoceni o thel ¥ (= 60°) v zdporném sméru,
(b) zrcadleni vzhledem k ose z,
(c) zrcadleni vzhledem k piimce y = /3 svirajici s kladnym smérem osy x thel Z (= 60°).
Uréete obraz vektoru u = (v/3,1) v kazdém z téchto t¥i zobrazeni.
[Ndpovéda: cosE = 3, sinf = ?, cos & = @, sin? =1, V3~ 1.7
4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

—Z + T2 F T3 = 0, a provedte diskusi feseni vzhledem
2y — 12 + (r—=1)xzs = 1, k hodnotdm parametru r € R (tj. pro

1 + rlrs = T, které hodnoty parametru r feseni neexistuje
dry — m9 + (PP +2r—1)ay = 742, nebo existuje a tato feSeni urcete.

5. (3 body) Determinant. Vypoctem determinantu (jinou metodu neuzname) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

u=(t 12 3 4), u=(0 t 0 t 2t), us=(0 3 1 2 5),
uy=(0 111 2), us=(0 t 2 7 8).

6. (4 body) Vektorové prostory. Linearni zobrazeni L : P, — P; mezi vektorovymi prostory Ps a Py
(polynomy stupné nejvyse 2 a stupné nejvyse 1) je zadano obrazy polynomt p; = 22+, ps = v +1,
p3 = 1 nasledovne:

Lp)=x+4+1, L(p:) =z, L(ps)=x—1.
Ve vychozim prostoru P, uvazujme standardni bézi e = (2%, x,1) a také bazi p = (py,p2,p3) a v
cilovém prostoru P; uvazujme standardni bazi f = (z, 1). -
(a) Urcete matici A tohoto linearniho zobrazeni v béazich p a f.

(b) Uréete matici B tohoto linearniho zobrazeni ve standardnich bézich e a f

(c) Uréete obrazy polynomt z° a z v tomto linedrnim zobrazeni.

(d) Uréete néjakou bazi a dimenzi jadra tohoto linedrniho zobrazeni (tj. podprostoru polynomi,

které se zobrazi na nulovy polynom prostoru P;).

7. (4 body) Vlastni hodnoty. Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

2000 Urcete také algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich

2 2 00 e . . . ,
A= 3 9 10 hodnot a rozhodnéte, jestli je tato matice diagonalizovatelna

6 -3 2 1 a jestli je regularni.

8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coz zahrnuje vlastni mésto
a predmésti. Analyzujte zmény v méstské a priméstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok prestéhuje 15% méstské populace do predmésti a 5% piiméstské populace do mésta.



FI. PODZIM 2009 1 Skupina B
Zkouska MB101, atery 12.1.2010, 8:00—10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Kolik rtiznych ¢tyfcifernych ¢isel 1ze vytvotit z ¢islic 2,4,4,6,6,6,6,6,67

2. (4 body) Pravdépodobnost.
(a) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.
(b) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 5 za podminky, Ze
na prvni kostce padlo sudé cislo.
(c) Hézime tfikrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, ze na vSech kostkach padnou stejna ¢isla za
podminky, ze na prvnich dvou kostkach padl soucet nejvyse 8.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urdete matice nasledujicich linearnich zobrazeni v prostoru R?:
(a) otoceni o thel ¥ (= 30°) v kladném sméru,
(b) zrcadleni vzhledem k ose v,
(c) zrcadleni vzhledem k pifmce y = v/3 x svirajici s kladnym smérem osy y thel & (=30°).
Uréete obraz vektoru u = (v/3,1) v kazdém z téchto t¥i zobrazeni.
[Ndpovéda: cosE = 3, sinf = ?, cos & = @, sin? =1, V3~ 1.7
4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

—Z + T2 F r3 =  —L a provedte diskusi feseni vzhledem

2y — 12 + (r—=1)xzs = 3, k hodnotdm parametru r € R (tj. pro

271 + r’xs = r+2, které hodnoty parametru r feSeni neexistuje
Sup — z9 4+ (P242r—1)ay = r+7, nebo existuje a tato reseni urcete.

5. (3 body) Determinant. Vypo¢tem determinantu (jinou metodu neuzname) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

w=(t 12 3 4), u=(0 t 0 t 2t), us=(0 3 1 2 5),
uy=(0 111 2), us=(0 t 2 6 8).

6. (4 body) Vektorové prostory. Linearni zobrazeni L : P, — P; mezi vektorovymi prostory Ps a P;
(polynomy stupné nejvyse 2 a stupné nejvyse 1) je zadano obrazy polynomt p; = 22+, ps = v +1,
p3 = 1 nasledovne:

Lp)=x+4+1, L(p:) =z, L(ps)=x—1.
Ve vychozim prostoru P, uvazujme standardni bézi e = (2%, x,1) a také bazi p = (p1,p2,p3) a v
cilovém prostoru P; uvazujme standardni bazi f = (z, 1). -
(a) Urcete matici A tohoto linearniho zobrazeni v béazich p a f.

(b) Uréete matici B tohoto linearniho zobrazeni ve standardnich bézich e a f

(c) Uréete obrazy polynomt z° a z v tomto linedrnim zobrazeni.

(d) Uréete néjakou bazi a dimenzi jadra tohoto linedrniho zobrazeni (tj. podprostoru polynomi,

které se zobrazi na nulovy polynom prostoru P;).

7. (4 body) Vlastni hodnoty. Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

2000 Urcete také algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich

2 2 00 R . . . .
B = 4 2 10 hodnot a rozhodnéte, jestli je tato matice diagonalizovatelna

5 _5 9 1 a jestli je regularni.

8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coz zahrnuje vlastni mésto
a predmésti. Analyzujte zmény v méstské a priméstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok presté¢huje 10% méstské populace do predmésti a 10% piiméstské populace do mésta.



FI. PODZIM 2009 1 Skupina C
Zkouska MB101, atery 12.1.2010, 8:00—10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Kolik rtiznych ¢tyfcifernych ¢isel 1ze vytvotit z ¢islic 1,1,1,1,2,2,2,3,37

2. (4 body) Pravdépodobnost.
a) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.
J Y. J
(b) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 6 za podminky, Ze
na prvni kostce padlo liché ¢islo.
(c) Hézime tfikrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, ze na vSech kostkach padnou stejna ¢isla za
podminky, ze na prvnich dvou kostkach padl soucet nejvyse 8.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urdete matice nasledujicich linearnich zobrazeni v prostoru R?:
(a) otoceni o thel ¥ (= 30°) v zdporném sméru,
(b) zrcadleni vzhledem k ose z,
(c) zrcadleni vzhledem k pfimce y = ? v svirajici s kladnym smérem osy x tihel § (= 30°).
Uréete obraz vektoru u = (1,v/3) v kazdém z téchto t¥i zobrazeni.

z X . T 1 s _ /3 T _ /3 D R | ~
[Népovéda: cos § = 5, sing = %°, cos g = %5°, sin g = 5, V3 1.7]

4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

—T1 + 22 + T3 = L, a provedte diskusi feseni vzhledem
2ry — x2 + (r—=1)z = 0, k hodnotdm parametru r € R (tj. pro
—274 + rlrs = T, které hodnoty parametru r reseni neexistuje
21— zp 4+ (P24 2r—1)ay = r+1, nebo existuje a tato feseni urcete.

5. (3 body) Determinant. Vypoc¢tem determinantu (jinou metodu neuzname) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

u=(t 12 3 4), u=(0 t 0 t 2t), us=(0 3 1 2 5),
uy=(0 111 2), us=(0 t 2 5 8),

6. (4 body) Vektorové prostory. Linearni zobrazeni L : P, — P; mezi vektorovymi prostory Ps a Py
(polynomy stupné nejvyse 2 a stupné nejvyse 1) je zadano obrazy polynomt p; = 22+, ps = v +1,
p3 = 1 nasledovneé:

Lip)=x+1, L(p) =z, L(ps)=x—1.
Ve vychozim prostoru P, uvazujme standardni bézi e = (2%, x,1) a také bazi p = (p1,p2,p3) a v
cilovém prostoru P; uvazujme standardni bazi f = (z, 1). -
(a) Urcete matici A tohoto linearniho zobrazeni v bézich p a f.

(b) Uréete matici B tohoto linearniho zobrazeni ve standardnich bézich e a f

(c) Urcete obrazy polynomt z* a x v tomto linedrnim zobrazeni.

(d) Urcete néjakou bazi a dimenzi jadra tohoto linedrniho zobrazeni (tj. podprostoru polynomi,

které se zobrazi na nulovy polynom prostoru P;).

7. (4 body) Vlastni hodnoty. Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

2000 Urcete také algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich

2 2 00 D . . . ,
C= 5 9 10 hodnot a rozhodnéte, jestli je tato matice diagonalizovatelna

4 —9 2 1 a jestli je regularni.

8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coz zahrnuje vlastni mésto
a predmésti. Analyzujte zmény v méstské a priméstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok presté¢huje 25% méstské populace do predmésti a 15% piiméstské populace do mésta.



FI. PODZIM 2009 1 Skupina D
Zkouska MB101, atery 12.1.2010, 8:00—10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Kolik rtiznych ¢tyfcifernych ¢isel 1ze vytvotit z ¢islic 2,2,2,2,2,4,4,6,67

2. (4 body) Pravdépodobnost.
(a) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.
(b) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 6 za podminky, Ze
na prvni kostce padlo sudé cislo.
(c) Hézime tfikrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, ze na vSech kostkach padnou stejna ¢isla za
podminky, ze na prvnich dvou kostkach padl soucet nejvyse 8.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urdete matice nasledujicich linearnich zobrazeni v prostoru R?:
(a) otoceni o thel § (= 60°) v kladném smeéru,
(b) zrcadleni vzhledem k ose v,
(c) zrcadleni vzhledem k pfimce y = ? r svirajici s kladnym smérem osy y thel 3 (= 60°).
Uréete obraz vektoru u = (1,v/3) v kazdém z téchto t¥i zobrazeni.

z X . T 1 s _ /3 T _ /3 D R | ~
[Népovéda: cos § = 5, sing = %°, cos g = %5°, sin g = 5, V3 1.7]

4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

—Z + T2+ T3 = 0, a provedte diskusi feseni vzhledem

2ry — 12 + (r—=1)z3 = 2, k hodnotam parametru r € R (tj. pro

—1 + rl’xy = r—1, které hodnoty parametru r reseni neexistuje
201 — o + (P24 2r—1ay = r+3, nebo existuje a tato reseni urcete.

5. (3 body) Determinant. Vypoc¢tem determinantu (jinou metodu neuzname) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

w=(t 12 3 4), u=(0 t 0 t 2t), us=(0 3 1 2 5),
up=(0 111 2), us=(0 t 2 4 8).

6. (4 body) Vektorové prostory. Linearni zobrazeni L : P, — P; mezi vektorovymi prostory Ps a Py
(polynomy stupné nejvyse 2 a stupné nejvyse 1) je zadano obrazy polynomt p; = 22+, ps = v +1,
p3 = 1 nasledovneé:

Lp)=x+4+1, L(p:) =z, L(ps)=x—1.
Ve vychozim prostoru P, uvazujme standardni bézi e = (2%, x,1) a také bazi p = (p1,p2,p3) a v
cilovém prostoru P; uvazujme standardni bazi f = (z, 1). -
(a) Urcete matici A tohoto linearniho zobrazeni v bézich p a f.

(b) Uréete matici B tohoto linearniho zobrazeni ve standardnich bézich e a f

(c) Urcete obrazy polynomt z* a x v tomto linedrnim zobrazeni.

(d) Urcete néjakou bazi a dimenzi jadra tohoto linedrniho zobrazeni (tj. podprostoru polynomi,

které se zobrazi na nulovy polynom prostoru P;).

7. (4 body) Vlastni hodnoty. Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

2000 Urcete také algebraické a geometrické nasobnosti vlastnich

2 2 00 R . i . ,
D= 6 2 1 0 hodnot a rozhodnéte, jestli je tato matice diagonalizovatelna

3 6 2 1 a jestli je regularni.

8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coz zahrnuje vlastni mésto
a predmésti. Analyzujte zmény v méstské a priméstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok piestéhuje 10% méstské populace do piedmésti a 5% piiméstské populace do mésta.



