FI. PODZIM 2008 1 Skupina A
Zkouska MB101, ttery 13.1.2009, 8:00-10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. V cukrarné vybirdme 3 kopecky zmrzliny z 6 druht.

(a) Nejprve vybirame do kornoutu, kde jsou kopecky umistovany postupné jeden na druhy. Urcete
pocet riznych takto vytvorenych zmrzlinovych kornoutt, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny
nemtize opakovat resp. mize opakovat.

(b) Déle vybirame do misky, kam jsou kopecky umistovany bez ohledu na potadi. Uréete pocet
riznych takto vytvorenych misek se zmrzlinou, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny nemuze
opakovat resp. miize opakovat.

2. (3 body) Nahodné jevy.

(a) Napiste definici nezévislosti ndhodnych jevii A a B.

(b) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.

(c) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 5 za podminky, ze
na prvni kostce padlo ¢islo 2

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urcete matice nasledujicich linedrnich zobrazeni v prostoru R?:

) otoceni o tihel 7 v kladném smeéru,

) zrcadleni vzhledem k ose z,

) projekce na osu z,

) slozené zobrazeni otoceni o tihel 7 v kladném sméru a poté zrcadleni vzhledem k ose z,

e) slozené zobrazeni projekce na osu x a poté otoceni o thel § v kladném sméru,

f) slozené zobrazeni projekce na osu x a poté otoceni o uhel 2 v kladném sméru a poté zrcadleni
vzhledem k ose x.

4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

41’1 + 31’2 — 23)3 = 13,

21 — @ = 9, a provedte diskusi feSeni vzhledem
r1 + x9 + rwzy = 3, k hodnotam parametru r € R.
Ty + 21’2 - Trs = 2,

5. (3 body) Determinant. Vypoc¢tem determinantu (jinou metodu neuznam) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

uy=( 0t 0), us=(1 1 1 1),
uy=(1 -1 0 0), ug=(t 2 3 4).

6. (4 body) Vektorové prostory.

(a) Uvazujme vektorovy prostor Maty.s matic fadu 2 a v ném mnozinu U takovych matic, které
maji soucet prvki v kazdém jednotlivém fadku roven 0 a soucasné maji soucet prvka v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je U vektorovy podprostor v prostoru Matsy o a pokud
ano, urcete néjakou jeho bazi a jeho dimenzi.

(b) Uvazujme vektorovy prostor Matsyxs matic fadu 3 a v ném mnozinu V' takovych matic, které
maji soucin prvkid v kazdém jednotlivém fadku roven 0 a soucasné maji soucin prvki v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je V' vektorovy podprostor v prostoru Matsy 3 a pokud
ano, urcete né€jakou jeho bazi a jeho dimenzi.

7. (5 bodti) Vlastni hodnoty. Uréete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

(véetné baze a dimenze piislusnych vlastnich podprostori).
Pomoci vlastnich hodnot urcete determinant matice A
matice A a determinant matice A™! (pokud A~ existuje).
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8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coZ zahrnuje vlastni mésto
a pfedmésti. Analyzujte zmény v méstské a p¥imeéstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok prestéhuje 15% méstské populace do predmésti a 5% prfiméstské populace do mésta.



FI. PODZIM 2008 1 Skupina B
Zkouska MB101, ttery 13.1.2009, 8:00-10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. V cukrarné vybirdme 3 kopecky zmrzliny z 7 druht.

(a) Nejprve vybirame do kornoutu, kde jsou kopecky umistovany postupné jeden na druhy. Urcete
pocet riznych takto vytvorenych zmrzlinovych kornoutt, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny
nemtize opakovat resp. mize opakovat.

(b) Déle vybirame do misky, kam jsou kopecky umistovany bez ohledu na potadi. Uréete pocet
riznych takto vytvorenych misek se zmrzlinou, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny nemuze
opakovat resp. miize opakovat.

2. (3 body) Nahodné jevy.

(a) Napiste definici nezévislosti ndhodnych jevii A a B.

(b) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.

(c) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 6 za podminky, ze
na prvni kostce padlo ¢islo 3.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urcete matice nasledujicich linedrnich zobrazeni v prostoru R?:

) otoceni o tihel 7 v kladném smeéru,

) zrcadleni vzhledem k ose v,

) projekce na osu v,

) slozené zobrazeni otoceni o tihel 7 v kladném sméru a poté zrcadleni vzhledem k ose y,

e) slozené zobrazeni projekce na osu y a poté otoceni o thel 7 v kladném sméru,

f) slozené zobrazeni projekce na osu y a poté otoceni o uhel 2 v kladném sméru a poté zrcadleni
vzhledem k ose y.

4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

41’1 + 33)2 - 23)3 = 8,

21 — @ = —6, a provedte diskusi feSeni vzhledem
ry + xy + rxzy = 3, k hodnotam parametru r € R.
Ty + 23)2 - Trs = 7,

5. (3 body) Determinant. Vypoc¢tem determinantu (jinou metodu neuznam) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

uy=(0 t 0 t), us=(1 1 1 1),
uy=(-1 10 0), up=(2 t 4 3).

6. (4 body) Vektorové prostory.

(a) Uvazujme vektorovy prostor Maty.s matic fadu 2 a v ném mnozinu U takovych matic, které
maji soucin prvkl v kazdém jednotlivém fadku roven 0 a soucasné maji soucin prvki v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je U vektorovy podprostor v prostoru Matsyo a pokud
ano, urcete néjakou jeho bazi a jeho dimenzi.

(b) Uvazujme vektorovy prostor Matsyxs matic fadu 3 a v ném mnozinu V' takovych matic, které
maji soucet prvki v kazdém jednotlivém radku roven 0 a soucasné maji soucet prvki v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je V' vektorovy podprostor v prostoru Matsy 3 a pokud
ano, urcete néjakou jeho bazi a jeho dimenzi.

7. (5 bodt) Vlastni hodnoty. Uréete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

(véetné baze a dimenze piislusnych vlastnich podprostortt).
Pomoci vlastnich hodnot urcete determinant matice B
matice A a determinant matice B~! (pokud B~! existuje).
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8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coZ zahrnuje vlastni mésto
a pfedmésti. Analyzujte zmény v méstské a pfiméstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok prestéhuje 10% méstské populace do predmésti a 10% priméstské populace do mésta.



FI. PODZIM 2008 1 Skupina C
Zkouska MB101, ttery 13.1.2009, 8:00-10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. V cukrarné vybirdme 3 kopecky zmrzliny z 8 druh.

(a) Nejprve vybirame do kornoutu, kde jsou kopecky umistovany postupné jeden na druhy. Urcete
pocet riznych takto vytvorenych zmrzlinovych kornoutt, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny
nemtize opakovat resp. mize opakovat.

(b) Déle vybirame do misky, kam jsou kopecky umistovany bez ohledu na potadi. Uréete pocet
riznych takto vytvorenych misek se zmrzlinou, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny nemuze
opakovat resp. miize opakovat.

2. (3 body) Nahodné jevy.

(a) Napiste definici nezévislosti ndhodnych jevii A a B.

(b) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.

(c) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 7 za podminky, ze
na prvni kostce padlo ¢islo 4.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urcete matice nasledujicich linedrnich zobrazeni v prostoru R?:

) otoceni o tihel 7 v kladném smeéru,

) zrcadleni vzhledem k ose z,

) projekce na osu z,

) slozené zobrazeni otoceni o tihel 7 v kladném sméru a poté zrcadleni vzhledem k ose z,

e) slozené zobrazeni projekce na osu x a poté otoceni o thel § v kladném sméru,

f) slozené zobrazeni projekce na osu x a poté otoceni o uhel 2 v kladném sméru a poté zrcadleni
vzhledem k ose x.

4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

41’1 + 32152 - 23)3 = 9,

21 — @ = -3, a provedte diskusi feSeni vzhledem
r1 + xy + rxzy = 3, k hodnotam parametru r € R.
Ty + 23)2 - Trs = 6,

5. (3 body) Determinant. Vypoc¢tem determinantu (jinou metodu neuznam) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

uy=( 0t 0), us=(1 1 1 1),
u=(0 -1 1 0), up=(3 2 t 4).

6. (4 body) Vektorové prostory.

(a) Uvazujme vektorovy prostor Maty.s matic fadu 2 a v ném mnozinu U takovych matic, které
maji soucet prvki v kazdém jednotlivém fadku roven 0 a soucasné maji soucet prvkt v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je U vektorovy podprostor v prostoru Matsyo a pokud
ano, urcete néjakou jeho bazi a jeho dimenzi.

(b) Uvazujme vektorovy prostor Matsyxs matic fadu 3 a v ném mnozinu V' takovych matic, které
maji soucin prvkid v kazdém jednotlivém radku roven 0 a soucasné maji soucin prvki v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je V' vektorovy podprostor v prostoru Matsy s a pokud
ano, urcete né€jakou jeho bazi a jeho dimenzi.

7. (5 bodti) Vlastni hodnoty. Uréete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

(1) (1) 8 } (véetné baze a dimenze piislusnych vlastnich podprostori).
C= 00 1 0 Pomoci vlastnich hodnot urcete determinant matice C
1100 matice A a determinant matice C~! (pokud C'~! existuje).

8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coZ zahrnuje vlastni mésto
a pfedmésti. Analyzujte zmény v méstské a primeéstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok prestéhuje 25% méstské populace do predmésti a 15% priméstské populace do mésta.



FI. PODZIM 2008 1 Skupina D
Zkouska MB101, ttery 13.1.2009, 8:00-10:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. V cukrarné vybirdme 3 kopecky zmrzliny z 9 druht.

(a) Nejprve vybirame do kornoutu, kde jsou kopecky umistovany postupné jeden na druhy. Urcete
pocet riznych takto vytvorenych zmrzlinovych kornoutt, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny
nemtize opakovat resp. mize opakovat.

(b) Déle vybirame do misky, kam jsou kopecky umistovany bez ohledu na potadi. Uréete pocet
riznych takto vytvorenych misek se zmrzlinou, jestlize se jiz vybrany druh zmrzliny nemuze
opakovat resp. miize opakovat.

2. (3 body) Nahodné jevy.

(a) Napiste definici nezévislosti ndhodnych jevii A a B.

(b) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, Ze nastal jev B.

(c) Hazime dvakrat kostkou. Urcete pravdépodobnost, Ze padne soucet alesponi 8 za podminky, ze
na prvni kostce padlo ¢islo 5.

3. (3 body) Elementarni geometrie. Urcete matice nasledujicich linedrnich zobrazeni v prostoru R?:

) otoceni o tihel 7 v kladném smeéru,

) zrcadleni vzhledem k ose v,

) projekce na osu v,

) slozené zobrazeni otoceni o tihel 7 v kladném sméru a poté zrcadleni vzhledem k ose y,

e) slozené zobrazeni projekce na osu y a poté otoceni o thel 7 v kladném sméru,

f) slozené zobrazeni projekce na osu y a poté otoceni o uhel 2 v kladném sméru a poté zrcadleni
vzhledem k ose y.

4. (4 body) Linearni rovnice. Metodou Gaussovy eliminace vyfeste linedrni systém

41’1 + 31’2 - 23)3 = 12,

2r1 — @ = 6, a provedte diskusi FeSeni vzhledem
r1 + x93 + rwzy = 3, k hodnotam parametru r € R.
Ty + 21’2 - Trs = 3,

5. (3 body) Determinant. Vypoc¢tem determinantu (jinou metodu neuznam) rozhodnéte o linearni
(ne)zavislosti vektort (¢ € R je parametr):

uy=(t t 0 0), us=(1 11 1),
=(1 0 -1 0), ug=(t 3 2 4).

6. (4 body) Vektorové prostory.

(a) Uvazujme vektorovy prostor Maty.s matic fadu 2 a v ném mnozinu U takovych matic, které
maji soucin prvkl v kazdém jednotlivém fadku roven 0 a soucasné maji soucin prvki v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je U vektorovy podprostor v prostoru Matsyo a pokud
ano, urcete néjakou jeho bazi a jeho dimenzi.

(b) Uvazujme vektorovy prostor Matsyxs matic fadu 3 a v ném mnozinu V' takovych matic, které
maji soucet prvki v kazdém jednotlivém radku roven 0 a soucasné maji soucet prvki v kazdém
jednotlivém sloupci roven 0. Urcete, jestli je V' vektorovy podprostor v prostoru Matsy 3 a pokud
ano, urcete né€jakou jeho bazi a jeho dimenzi.

7. (5 bodt) Vlastni hodnoty. Uréete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

(1) (1) } 8 (véetné baze a dimenze piislusnych vlastnich podprostort).
D = 110 0 Pomoci vlastnich hodnot urcete determinant matice D
00 0 1 matice A a determinant matice D™! (pokud D! existuje).

8. (4 body) Iterované procesy. Brnénska oblast ma cca 400 tisic obyvatel, coZ zahrnuje vlastni mésto
a pfedmésti. Analyzujte zmény v méstské a pfiméstské populaci (a jejich dlouhodoby efekt), jestlize
se kazdy rok prestéhuje 10% méstské populace do predmésti a 5% prfiméstské populace do mésta.



