FI. JARO 2011 1 Skupina A
Zkouska MB101, ¢tvrtek 2.6.2011, 8:00-10:00 hodin

1. (3 body) Kombinatorika. Pti karetni hie "Prsi” se rozdava 5 karet z balicku 32 karet (4 barvy,
kazda barva ma 8 karet s hodnotami 7, 8, 9, 10, J, Q, K, A). Kolik je moznosti, ve kterych dostaneme
do ruky (a) pét karet s riznou hodnotou (na barvé nezéalezi)? (b) pét karet stejné barvy? (c) dvé
esa, dva krale a jednu damu?

2. (4 body) Nahodné jevy a pravdépodobnost. Hizime dvéma kostkami souc¢asné. Oznacme
A = na vSech kostkach padne sudé ¢islo,
B = padne soucet nejvyse 6.
Urcete pravdépodobnosti ndhodnych jevii A a B, jejich spolecného nastoupeni (A N B) a jejich
sjednoceni (AU B).

3. (3 body) Relace. Na mnoziné X = {2,4,8, 10, 16, 20, 24,40} mé&jme relaci R zadanu takto: ¢islo m
je v relaci s ¢islem n pokud je zlomek ™ pfirozené ¢islo. Pomoci orientovanych Sipek (podle pravidla
m — n, pokud je m v relaci s n) dokreslete nize graf této relace. Déle rozhodnéte, jestli je tato
relace reflexivni, symetricka, tranzitivni, antisymetricka, ekvivalence, usporadani.

4. (4 body) Linearni rovnice. Nasledujici linedrni systém

1 + x3 = 2, zfejmé nemd FeSeni (napf. srovnanim prvnich dvou rovnic).
1 + x3 = —1, Urcete TeSeni tohoto systému metodou nejmensich ¢tverct.
1 + X9 = 3, Dale urcete nejmensi moznou vzdalenost mezi levou a

1 + T = T, pravou stranou tohoto linedrniho systému.

5. (4 body) Determinant. Uvazujme vektory
up=(1,111), wp=(10,a,0), us=(-1,81,0), us=(-2,a,8, =5).

Pomoci determinantu urcete vSechny hodnoty parametru a € R tak, aby byly vektory wq, us, us, uy
linearné zavislé. Pokud bude potteba, pouzijte /1296 = 36.

6. (4 body) Vlastni hodnoty. Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

A _01 i21 g véetné baze a dimenze prislusnych vlastnich podprostorti.
N 0 6 9 ’ Dale urcete vlastni hodnoty, determinant a stopu matice A1,

7. (4 body) Vektorové prostory. Ve vektorovém prostoru matic Matsy, méjme podprostor W gene-

rovany maticemi
11 10 -1 8
i=(11)- =(o) w-(30)

Pomoci Grammova—Schmidtova procesu urcete ortogonalni bazi V. = (V1, V5, V3) podprostoru W.
-2 3

Poté urcete souradnice matice X = ( s ,5) € W vzhledem k této vypoctené ortogonalni bazi V.
8. (4 body) Iterované procesy. Predpokladejme, Zze v popula¢nim modelu dravec—kofist (sova—mys)
je vztah mezi poc¢tem sov (Si) a po¢tem mysi (Mj) v daném a nésledujicim obdobi nasledovny:

Seir = 048, + 0.1M,,

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska za podminky, ze
pocatecni pocet sov a mysi je S = 10 a My = 110.



FI. JARO 2011 1 Skupina B
Zkouska MB101, ¢tvrtek 2.6.2011, 8:00-10:00 hodin

1. (3 body) Kombinatorika. Pti karetni hie "Prsi” se rozdava 5 karet z balicku 32 karet (4 barvy,
kazda barva ma 8 karet s hodnotami 7, 8, 9, 10, J, Q, K, A). Kolik je moznosti, ve kterych dostaneme
do ruky (a) pét karet s riznou hodnotou (na barvé nezéalezi)? (b) pét karet stejné barvy? (c) dvé
damy, dva krale a jedno eso?

2. (4 body) Nahodné jevy a pravdépodobnost. Hizime dvéma kostkami souc¢asné. Oznacme
C = na vsech kostkach padne liché ¢islo,
D = padne soucet alespon 8.
Urcete pravdépodobnosti ndhodnych jevii C' a D, jejich spoletného nastoupeni (C' N D) a jejich
sjednoceni (C'U D).

3. (3 body) Relace. Na mnoziné Y = {2,4,6, 8,12, 18,24, 40} mé&jme relaci R zadanu takto: ¢islo m je
v relaci s ¢islem n pokud je zlomek ™ piirozené ¢islo. Pomoci orientovanych Sipek (podle pravidla
m — n, pokud je m v relaci s n) dokreslete nize graf této relace. Déle rozhodnéte, jestli je tato
relace reflexivni, symetrickd, tranzitivni, antisymetricka, ekvivalence, usporadani.

4. (4 body) Linearni rovnice. Nasledujici linearni systém

1 + x3 = b, zfejmé nemd FeSeni (napi. srovnanim prvnich dvou rovnic).
1 + x3 = 1, Urcete TeSeni tohoto systému metodou nejmensich ¢tverct.
T+ xo = -2, Dale urcete nejmensi moznou vzdalenost mezi levou a

G R 2 = 1, pravou stranou tohoto linearniho systému.

5. (4 body) Determinant. Uvazujme vektory
w=(1,1,1,1), u=(1,030), us=(20b01), us=(3 -2, b,6).

Pomoci determinantu urcete vSechny hodnoty parametru b € R tak, aby byly vektory wq, us, us, uy
linearné zavislé. Pokud bude potfeba, pouzijte /144 = 12.

6. (4 body) Vlastni hodnoty. Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

B_ _01 i? g véetné baze a dimenze prislusnych vlastnich podprostorti.
N 0 8 3 ’ Dale urcete vlastni hodnoty, determinant a stopu matice B,

7. (4 body) Vektorové prostory. Ve vektorovém prostoru matic Matsy, méjme podprostor W gene-

rovany maticemi
11 10 2 5
=(i)- e=(o) v-(9)

Pomoci Grammova—Schmidtova procesu urcete ortogonalni bazi V. = (V1, Vs, V3) podprostoru W.
Poté urcete soufadnice matice Y = (2 2) € W vzhledem k této vypoctené ortogonalni bazi V.

8. (4 body) Iterované procesy. Piedpokladejme, Ze v popula¢nim modelu dravec—kofist (sova—mys)
je vztah mezi poctem sov (Si) a poctem mysi (M) v daném a nasledujicim obdobi nasledovny:

Sk+1 - 04Sk + Ole7

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska za podminky, Ze
pocatecni pocet sov a mysi je Sop = 40 a My = 190.



