FI. JARO 2011 Skupina A
Zkouska MB101, streda 15.6.2011, 9:00-11:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Hazime 4x kostkou (Sest stran, hodnoty 1,2,...,6). Kolik je moznosti,
ze padnou (a) ruznd cisla, (b) pravé dvé stejnd a dvé jina ¢isla, (c¢) postupné éisla 1,2,2,37

2. (3 body) Nahodné jevy a pravdépodobnost.
(a) Napiste definici geometrické pravdépodobnosti.
(b) Kazdy ze dvou parniku muze doplout do pfistavu vzdy jednou za den, a to se stejnou pravde-
podobnosti v kterykoli jeho okamzik. V ptistavu muze byt v jeden okamzik pouze jeden parnik.
Prvni parnik se v ptistavisti zdrzi 2 hodiny a druhy parnik 3 hodiny. Jaka je pravdépodobnost,
ze jeden parnik bude muset ¢ekat, az druhy opusti piistavistée?

3. (4 body) Elementarni geometrie.
(a) Které hrany pétithelniku s vrcholy A = [2,2], B =[-1,1],C = [-3,-1], D =[1,-2], E = [3,0]
jsou viditelné z bodu X = [5, 57
(b) Uréete matici linearniho zobrazeni v R?, které popisuje otoceni o tihel I v kladném sméru.
(c) Urcete matici linedrntho zobrazen{ v R?, kterym je slozené zobrazeni projekce na osu x a poté
otoceni o thel % v kladném sméru.

4. (4 body) Linearni rovnice.
(a) Zformulujte Frobeniovu vétu o fesitelnosti systému linedrnich rovnic pomoci hodnosti matice.
b) V zavislosti na parametru a € R vyfteste nasledujici linedrni systém
p y y y

r1 + 3 + 3 + 224 = 1,
21’1 + ary, —+ rs + 2374 = 1,
2z + T3 = 1,

x| + To + 21’3 -+ Ty = 1

5. (3 body) Determinant.

(a) Vypottéte determinant matice (b) Bez pociténi urcete determinant matice

111111
o 1 3 -120

0222 22
2 0 -1 00

003333
o 3 1 2 2

000333
0O 1 3 01
0 -1 92 0 3 00002 2

000O0O0T1

6. (4 body) Vlastni hodnoty.
(a) Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

1 2 2
A=12 1 2
2 21

(b) Je matice A diagonalizovatelnd?
7. (4 body) Vektorové prostory.
(a) Rozhodnéte, zda mnozina V = {(x,y) € R*: xy > 0} tvoif vektorovy podprostor prostoru
(R, +, ).
(b) Uvazujme vektorovy prostor matic Matays. Uréete bazi a dimenzi vektorového podprostoru W
generovaného maticemi

11 0 —1 11 10 0 2
=(aa) me (o) me() v (o) ()

c¢) Uréete bazi ortogonalniho doplitku podprostoru W, tj. podprostoru W+,

8. (4 body) Iterované procesy. V CR je cca 700 tisic fotbalisti, coz zahrnuje profesiondln{ i amatérské
fotbalisty. Analyzujte zmény v poctech amatérskych a profesionalnich hracu (a jejich dlouhodoby
efekt), jestlize kazdy rok ziskd 15% amatérskych fotbalistu status profesionéla a 10% profesionalnich
hracu se stane zpét amatéry.



FI. JARO 2011 Skupina B
Zkouska MB101, streda 15.6.2011, 9:00-11:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Hazime 4x kostkou (Sest stran, hodnoty 1,2,...,6). Kolik je moznosti,
ze padnou (a) ruznd cisla, (b) pravé dvé stejnd a dvé jina ¢isla, (c¢) postupné éisla 2,3,3,57

2. (3 body) Nahodné jevy a pravdépodobnost.
(a) Napiste definici geometrické pravdépodobnosti.
(b) Kazdy ze dvou parniku muze doplout do pfistavu vzdy jednou za den, a to se stejnou pravde-
podobnosti v kterykoli jeho okamzik. V ptistavu muze byt v jeden okamzik pouze jeden parnik.
Prvni parnik se v ptistavisti zdrzi 4 hodiny a druhy parnik 1 hodiny. Jaka je pravdépodobnost,
ze jeden parnik bude muset ¢ekat, az druhy opusti piistavistée?

3. (4 body) Elementarni geometrie.
(a) Které hrany pétithelniku s vrcholy A = [2,2], B =[-1,1],C = [-3,-1], D =[1,-2], E = [3,0]
jsou viditelné z bodu Y = [-3, —3]7
(b) Uréete matici linearniho zobrazeni v R?, které popisuje otoceni o tihel Z v kladném sméru.
(c) Urcete matici linedrnfho zobrazeni v R?, kterym je slozené zobrazeni projekce na osu y a poté
otoceni o thel § v kladném sméru.

4. (4 body) Linearni rovnice.
(a) Zformulujte Frobeniovu vétu o fesitelnosti systému linedrnich rovnic pomoci hodnosti matice.
b) V zavislosti na parametru a € R vyfteste nasledujici linedrni systém
p y y y

r1 + 3y + 3 + 224 = 2,
21’1 + ary, —+ rs + 2374 = 2,
21’2 + T3 = 2,

x| + To + 21’3 -+ Ty = 2

5. (3 body) Determinant.

(a) Vypottéte determinant matice (b) Bez pociténi urcete determinant matice

111111
0O -1 3 —-120

222220
2 0 -1 00

333300
o 3 1 2 2

33 3000
0o 1 3 01
0 -1 2 03 220000

1 0000O

6. (4 body) Vlastni hodnoty.
(a) Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

1 01
B=10 11
1 -1 2

(b) Je matice A diagonalizovatelnd?

7. (4 body) Vektorové prostory.
(a) Rozhodnéte, zda mnozina V = {(x,y) € R*: xy > 0} tvoif vektorovy podprostor prostoru
(R, +, ).
(b) Uvazujme vektorovy prostor matic Mateys. Uréete bazi a dimenzi vektorového podprostoru W
generovaného maticemi

11 0 —1 11 10 0 2
=(aa) me (o) me() v (o) ()

c¢) Uréete bazi ortogonalniho doplitku podprostoru W, tj. podprostoru W+,

8. (4 body) Iterované procesy. V CR je cca 700 tisic fotbalistii, coz zahrnuje profesiondln{ i amatérské
fotbalisty. Analyzujte zmény v poctech amatérskych a profesionalnich hracu (a jejich dlouhodoby
efekt), jestlize kazdy rok ziskd 20% amatérskych fotbalistu status profesionéla a 15% profesionalnich
hracu se stane zpét amatéry.



