FI. JARO 2011 Skupina A
Zkouska MB101, streda 22.6.2011, 9:00-11:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Jsou dény cifry 1,2,3,4,5 a zadn4 cifra se nesmi opakovat. Kolik je
mozné z téchto cifer vytvorit cisel, ktera jsou (a) suda pétimistnd, (b) pétimistnd mensi nez 30000,
(¢) dvojmistnd nebo tFimistna?

2. (3 body) Nahodné jevy a pravdépodobnost.
(a) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, ze nastal jev B.
(b) V krabici jsou 3 bilé a 2 ¢erné koule. Vytdhneme dvé koule za sebou. Jaka je pravdépodobnost,
ze jako prvni vytahnu bilou a jako druhou ¢ernou kouli?

3. (3 body) Relace.
(a) Definujte pojmy relace, reflexivni relace, symetrické relace, tranzitivni relace a relace usporadani
na mnoziné A.

[ [t[2[3[4]5]

Je tato relace reflexivni?
Je tato relace symetricka?
Je tato relace tranzitivni?

(b) Méjme relaci na mnoziné
A = {1,2,3,4,5} danou
nasledujici tabulkou

QY | W N
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[ ]
[ ]

4. (4 body) Linedrni rovnice. Pomoci metody nejmensich ¢tverctu vypoctéte feseni soustavy

T + X9 = 17
) %* T3 = z

T3 + x4 = &

1 + 3 + x4= 4,
T + X2 = 5.

5. (4 body) Determinant.
(a) Zformulujte Kramerovo pravidlo pro feseni soustavy Az = b.
(b) Uréete determinanty matic A, AT a A~!, kde

0o -1 -1 -1
1 0 -1 -1
1 1 0 —1
1 1 1 0

A=

6. (4 body) Vlastni hodnoty.
(a) Napiste definici vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru matice A.

3 21
(b) Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A = | 2 6 2 ]. Je tato matice diagonalizovatelna?
1 2 3
7. (4 body) Vektorové prostory.
2
(a) Je dan vektorovy prostor R3. Najdéte nenulovy vektor, ktery je kolmy na vektor u = | 1
3

(b) Pomoci Grammova—Schmidtova ortogonalizaéniho procesu urcete ortogondlni bézi V = (V;, V3, Vs)
podprostoru W C R* generovaného vektory

Poté urcete souradnice vektoru X = eW
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vzhledem k této vypoctené ortogonalni bazi V.

8. (4 body) Iterované procesy. Predpokldadejme, ze v populacnim modelu dravec—kotist (vlk—zajic)
je vztah mezi poc¢tem vlku (V}) a poctem zajicu (Zy) v daném a nasledujicim obdobi nasledovny:

Vier = 06V + 0.27,
Zir1 = —04Vi + 127,

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska za podminky, ze
pocatecni pocet sov a mysi je Vo = 50 a Zy = 210.



FI. JARO 2011 Skupina B
Zkouska MB101, streda 22.6.2011, 9:00-11:00 hodin

1. (4 body) Kombinatorika. Jsou dény cifry 1,2,3,4,5 a zadn4 cifra se nesmi opakovat. Kolik je mozné
z téchto cifer vytvorit ¢isel, kterd jsou (a) lichd pétimistnd, (b) pétimistna koncici dvojéislim 21, (c)
tiimistnd nebo ¢tyfmistna?

2. (3 body) Nahodné jevy a pravdépodobnost.
(a) Napiste definici podminéné pravdépodobnosti jevu A za podminky, ze nastal jev B.
(b) V krabici jsou 3 bilé a 2 ¢erné koule. Vytdhneme dvé koule za sebou. Jaka je pravdépodobnost,
ze jako prvni vytahnu ¢ernou a jako druhou bilou kouli?

3. (3 body) Relace.
(a) Definujte pojmy relace, reflexivni relace, symetrické relace, tranzitivni relace a relace usporadani
na mnoziné A.

[ [t[2[3[4]5]

Je tato relace reflexivni?
Je tato relace symetricka?
Je tato relace tranzitivni?

(b) Méjme relaci na mnoziné
A = {1,2,3,4,5} danou
nasledujici tabulkou

QY | W N
[ ]
[ ]
[ ]

4. (4 body) Linedrni rovnice. Pomoci metody nejmensich ¢tverctu vypoctéte feseni soustavy

T + X9 = 17
) + T3 = 2,

T3 + x4 = 3,

1 B D) + x4= 4,
T + X2 = 5.

5. (4 body) Determinant.
(a) Zformulujte Kramerovo pravidlo pro feseni soustavy Az = b.
(b) Uréete determinanty matic A, AT a A~!, kde

0 1 1 1

-1 0 1 1

A= -1 -1 0 1
-1 -1 -1 0

6. (4 body) Vlastni hodnoty.
(a) Napiste definici vlastniho ¢isla a vlastniho vektoru matice A.

01 2
(b) Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory matice A= |1 1 1 ]. Je tato matice diagonalizovatelna?
1 20
7. (4 body) Vektorové prostory.
3
(a) Je dan vektorovy prostor R3. Najdéte nenulovy vektor, ktery je kolmy na vektor u = | 1
2

(b) Pomoci Grammova—Schmidtova ortogonalizacniho procesu urcete ortogondlni bézi V = (V;, Vi, Vs)
podprostoru W C R* generovaného vektory

Poté urcete souradnice vektoru Y = ceW
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vzhledem k této vypoctené ortogonalni bazi V.

8. (4 body) Iterované procesy. Predpokldadejme, ze v populacnim modelu dravec—kotist (vlk—zajic)
je vztah mezi poc¢tem vlku (V}) a poctem zajicu (Zy) v daném a nasledujicim obdobi nasledovny:

VkJrl == O6Vk + 03Zk,
Zps1 = =04V, + 1.37Z,.

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska za podminky, ze
pocatecni pocet sov a mysi je Vo = 20 a Z; = 90.



