Reseni étvrté pisemky
Skupina A, B
Priklad & 1:

Skupina B ma pouze pfejmenované parametry.

Nejprve najdu bazi W:
r+s+t 1 1 1)(1
—r+t -1 0 -1/]0]|1
W = r+s r,s;teRe=<rf 1 |+s/ 1|+t O ||r,s,teRy=Span( | 1 |,|1]| O
—t 0 -1 0(0]|-1
S+t 0 1 1 0)1)\1

Hledam vSechny vektory kolmé na tyto tii z baze. M&me tedy vektor , ktery je kolmy na dané tfi
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vektory, tedy skalarni souciny jsou rovny 0:

a 1
b||-1
O=(|c|| 1 =a—-b+c
df| O
e 0
a) (1l
b||0
0= cl|1 =a+cCc+e
dl{|0
e) 1
al(1
bl 1
O=(1|c|l O =a+b-d+e
d||-1
e/l 1

Resim proto systém tii linearnich rovnic o péti neznamych maticové:



1 -11 00 1 -1 1 0 0 1 -1100
1 01 0 1|0 1 0 O 1|~10 1 001
1 1 0 -11 0 2 -1 -11 0 0 111

Tedyje e=t,d =s,c=—-t—s,b=—-t,a=s. Ortogonalni dopln&k tvoii v§echny tyto vektory:

S 1 0
-1 0 -1
W' ={-t-s||s,teR;y=Span{ [-1||-1
S 1 0
t 0 1

Priklad ¢. 2:

Skupina B se pocita Gplné stejné jen ma v posledni sloZce vektoru 1 misto 2, coz nikde béhem vypoétu
nic nezmeni.

Hledame projekci, tj. vektor Pv=al |+Db (v tomto tvaru lze napsat, protoze projekce lezi
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v prostoru W, a tedy je n&jakou linearni kombinaci jeho baze). Plati 1" Pv je kolmy na oba vektory
1

z baze W. Proto dostavame skalarni sou¢iny rovny 0:

1 2 0)(2 1)\ (2 2\ (2 0)(2
1 1 111 11 1|1 11
0= —al _|=bl | = , —-a , -b , =3-5a-b
1 0 2110 1110 0|0 2110
1 0 0)l0 1)10 0)\0 0/1{0
1 2 0) (0 1\ (0 2) (0 0) (O
1 1 111 111 1)1 11
0= —al _|=bl | = , -a , -b , =3-a-5b
1 0 2112 112 0|2 2112
1 0 0)l0 1)10 0)\0 0)\0



Tim jsme obdrzZeli 2 rovnice o dvou neznamych, jejichz feSenim je a=b = > Tedy vysledkem je
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kolma projekce Pv =
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Priklad ¢. 3:
Nejprve pomoci charakteristického polynomu najdeme vlastni ¢isla zadané matice:

2-4 1 1
0=| 1 2-2 1 |[=-2+62-94+4=—(1-1)(1-4)
1 1 2-2

Tedy dostavame vlastni ¢isla A, =1 a A; =4. Najdeme ke kazdému z nich vlastni prostory, tedy

0
feSeni homogenni soustavy A-ALE=|0]. Pro A, =1 mame
0
2-1 1 1 111
2-1 1 |[~|0 0 O0}ze které ode¢teme feseni U, =—S—t, U, =S, U, =t. Tedy
- 0 00
-1 2-4 1 1 11 -2
mame Elgen =Span 0O|).ProA;=4méme| 1 2-4 1 |~|0 1 -1
1 2-4 0 0 O
1
ze které odedteme feSeni U, =t, U, =t, U;=t. Tedy mame Eigen (4)=Span 1
1

Algebraicka nasobnost Cisla 1 je rovna 2 a je rovna geometrické nasobnosti. Algebraicka nasobnost
Cisla 4 je rovna 1 a je rovna geometrické nasobnosti. Protoze se pro vSechna vlastni ¢isla rovnaji
algebraické nasobnosti geometrickym, existuje diagonalizace zmifovand v zadani. VSe uz mame
spocitano, abychom mohli napsat diagonalizaci D i matici P:

1 00 -1 -11
D=0 1 0, P={1 0 1]
0 0 4 0 1 1



