3. samostatnd pisemna prdace z MB101. Na reseni mdte 50 minut. Na kazdy papir se prosim citelne podepiste
a napiste svou skupinu. Pracujte pozorné a rychle. Pokud nécemu v zaddani neporozumite, zeptejte se. Preji
Vam hodné stésti!!!

Skupina A

Priklad ¢ 1 (12 bodii):

v . y ’ . 3 4 ’ v
Uvazme linearni zobrazeni f : R — R". Vime, Ze

1 1 0
1 0 0
1 0 1
f O = 1 f 1 = ) f 1 =
1 1 0
1 1 0
0 0 1
1 0 0
a) Nejprve spocitejte obrazy f(e;), kde e; tvoii kanonickou bazi &, =€, =|0|e, =|1|e, =| 0| |. Uzijte toho, ze
0 0 1
vite, ze f je linearni, tj. ze f(ax+by)=af(x)+bf(y). Znamena to, Ze musite vhodné volit koeficienty a, b z R a volit
1)(0) (0
vektory x,yz <| O [,| 1|1
1/11)\0

b) Pak f(e;) pro i=1,2,3 postupné tvoii sloupce matice zobrazeni fw3 .
c) Najdéte ptredpis tohoto zobrazeni.

1Y (1Y (1) (1
. . o111 . . .
d) M&me bazi a = olloll1llell Najdéte matici zobrazeni faez' Bud’ muzete vyuzit nasobeni matic, pak
0/{0) 10/ \1

f,,, =(id),, - f,.. . neboz definice i-ty sloupec je [f (¢, )], ai=123.
e) Najdéte jadro Ker f a obraz Im f . (Nejlépe pomoci baze jako podprostor R>aR*).

Priklad ¢. 2 (6 bodi):
Ve vektorovém prostoru P,(X) polynomi stupné nejvySe 2 s redlnymi koeficienty najdéte soufadnice polynomu

(vektoru) 1-3x+X v bazi B = (L+X2,2+ X, X+ X ).
Piklad ¢. 3 (6 bodi):

a b
Rozhodnéte, zda M = {( dJ| ab:cd} je vektorovy podprostor prostoru vsech ¢tvercovych matic typu 2x2
C

a b
s realnymi koeficienty Mat(Z,Z,m)Z{( d)| a,b,c,d ESR} , ve kterém s¢itani vektord je s¢itani matic
C

a nasobeni skalarem je nasobeni matice realnym cislem. Své tvrzeni dokazte. Tedy ovéfte vSechny tfi podminky
a pokud néktera z nich neplati, uved’te konkrétni protipiiklad.

Priklad ¢ 4 (5 bodii):

Vypo&tem determinantu rozhodnéte, zda nasledujici vektory tvoii bazi R*:

N B R
=
N O O K
N O RN



3. samostatnd pisemna prdace z MB101. Na reseni mdte 50 minut. Na kazdy papir se prosim citelne podepiste
a napiste svou skupinu. Pracujte pozorné a rychle. Pokud nécemu v zaddani neporozumite, zeptejte se. Preji
Vam hodné stésti!!!

Skupina B

Priklad & 1 (12 bodi):

v . y ’ . 3 4 ’ v
Uvazme linearni zobrazeni f : R — R". Vime, Ze

0 1 1
1 3 0 0 0 1
fll|= , fl1|= , f10|=
0 1 1
0 1 1
2 0 -1
1 0 0
a) Nejprve spocitejte obrazy f(e;), kde e; tvofi kanonickou bazi &, =€, =|0|e, =|1|e, =| 0] |. Uzijte toho, ze
0 0 1
vite, ze f je linearni, tj. ze f(ax+by)=af(x)+bf(y). Znamena to, Ze musite vhodné volit koeficienty a, b z R a volit
1)(0) (0
vektory x,yz 4|1 |,|1|]0
0){1)\1

b) Pak f(e;) pro i=1,2,3 postupné tvoii sloupce matice zobrazeni fw3 .
c) Najdéte ptredpis tohoto zobrazeni.

1Y (1Y (1) (1
. . o111 . . .
d) M&me bazi a = olloll1llell Najdéte matici zobrazeni faez' Bud’ muzete vyuzit nasobeni matic, pak
0/{0) 10/ \1

f,,, =(id),, - f,.. . neboz definice i-ty sloupec je [f (¢, )], ai=123.
e) Najdéte jadro Ker f a obraz Im f . (Nejlépe pomoci baze jako podprostor R>aR*).

Priklad ¢ 2 (6 bodii):

Ve vektorovém prostoru P,(X) polynomi stupné nejvySe 2 sredlnymi koeficienty najdéte soufadnice polynomu

(vektoru) 1+3x+x? v bazi 3 = (1+ X%, 2+ X, X+ xz).

Priklad & 3 (6 bodi):

a b
Rozhodnéte, zda M = {[ dj| ac=bd} je vektorovy podprostor prostoru vsech ¢tvercovych matic typu 2x2
C

a b
s realnymi koeficienty Mat(Z,Z,m)Z{( d)| a,b,c,d ESR} , ve kterém s¢itani vektord je s¢itani matic
C

a nasobeni skaldrem je ndsobeni matice readlnym cislem. Své tvrzeni dokazte. Tedy ovéfte vSechny tfi podminky
a pokud néktera z nich neplati, uved’te konkrétni protipiiklad.

Priklad ¢ 4 (5 bodii):

Vypo&tem determinantu rozhodnéte, zda nasledujici vektory tvoii bazi R*:

N PO R
=T S =
O O w Kk
NN RN



