4. cvifenli

(10. a 11. 10. 2011)

Zobrazeni Necht A, B jsou libovolné mnoziny. Pfedpis f, ktery kazdému prvku mnoziny A
prifazuje pravé jeden prvek mnoziny B, se nazyva zobrazeni mnoziny A do mnoziny
B. Piseme f: A — B

Zobrazeni f : A — B se nazyva

e injektivni zobrazeni (prosté zobrazeni), jestlize kazdy prvek z mnoziny B ma
pii zobrazeni f nejvyse jeden vzor.

e surjektivni zobrazeni (zobrazeni na), jestlize kazdy prvek z mnoziny B mé pii
zobrazeni f alespon jeden vzor.

e bijektivni zobrazeni, jestlize kazdy prvek z mnoziny B méa pfi zobrazeni f prvaé
jeden vzor.

Diikaz, Ze je zobrazeni f: A — B

e je injektivni, pak pfedpokladame, Ze pro prvky z,y € A plati f(z) = f(y) a
nasledné dokézeme, ze x = y.

e neni injektivni, pak nalezneme dva konkrétni rtizné prvky z mnoziny A, které se
zobrazi na stejny prvek v mnoziné B.

e je surjektivni, pak vezmeme libovolny (obecny) prvek b € B a najdeme k nému
vzor, tzn. najdeme prvek a € A, pro ktery plati: f(a) = b.

e neni surjektivni, pak nalezneme v mnoziné B takovy konkrétni prvek, ktery nemé
pii zobrazeni f zadny vzor.

Relace R na mnoziné A je
e reflexivni, jestlize Vo € A= [x,2] € R
e symetrickd, jestlize z,y € AN [z,y] € R= [y, z] € R
e antisymetrickd, jestlize z,y € AN [z,y| e RA[y,z] e R=>2x =1y
e tranzitivni, jestlize z,y,2 € AN[z,y| € RA[y,z] € R=[z,2] € R

Relace se nazyva relace ekvivalence, jestlize je R, S, T. Znac¢ime x ~ y.
Relace se nazyva usporadani, jestlize je R, A-S, T. Znac¢ime z < y.



. Urdete matici linedrniho zobrazeni v R?, kterd popisuje otoceni o tihel 2 v kladném
SMETU.

. Urdete matici linedrniho zobrazeni v R?, kterd popisuje zrcadleni vzhledem k ose y.

. Urdete matici lineadrniho zobrazeni v R?, kter4 popisuje zrcadleni vzhledem k p¥imce
y = /3 svirajici s kladnym smérem osy y thel 5+ Urcete obraz vektoru u = (\/5, 1)
v tomto zobrazeni.

. Rozhodnéte, zda dané zobrazeni f : N — N je injektivni, resp. surjektivni, je-li pro
kazdé » € N:

(a) f(z) =523
(b) f(x) = {6 r=0

r—6 x>6

. Rozhodnéte, zda dané zobrazeni f je injektivni, resp. surjektivni, je-li:
(a) f:R—{0} = R*, f(z) =2

b) fR=R, f(z) =22+ Tz + 12

(c) f:R* =R, f(z) = 22

. Urcete slozené zobrazeni g o f, f o g, jestlize f(x) =3z —4, g =2z + 3.

. Rozhodnéte, zda jsou nésledujici relace reflexivni, symetrické, antisymetrické, tran-
zitivni. m,n € N

a) m~n<n|m

(a)

(b) m~n<n+m>50
(c) m~n< n+mjesudé
(

d)
(e)

(f)y m~nsm>n

m ~n < m = n® pro néjaké k € N

m ~ n < n -+ m je nasobkem 3



