Bonusové priklady a domaci tloha ¢. 13

Doméci ulohu poznate tak, ze jsou u ni uvedeny vysledky, u ostatnich priklada vysledky
uvedeny nejsou.

1.

10.

Do voleb se pfihlasilo 10 kandidatt - 6 muzt a 4 zeny. Celkem bude zvoleno 5 kandi-
datt. Volebni rad vsak fiké, ze musi byt zvoleny aspon 2 zeny. Kolika zptisoby mohou
volby dopadnout?

. Ctéte pozorné (rozlisitelné/nerozlisitelné)! Uvazte, 7e lze umistit vice koulf do jedné

prihradky. Kolika zpusoby lze rozdélit (a) 3 rozlisitelné koule do 2 rozlisitelnych
ptihrddek? (b) 3 nerozlisitelné koule do 2 rozlisitelnych piihradek? (c) 3 rozlisitelné
koule do 2 nerozlisitelnych ptihrddek? (d) 3 nerozlisitelné koule do 2 nerozlisitelnych
prihradek?

Z karetni hry o 32 kartach vybereme ndhodné bez vraceni 4 karty. Jaka je pravdépo-
dobnost, Ze aspon jedna z nich je eso?

Strelec stiili na ter¢ o priméru 60cm. Jaka je pravdépodobnost, ze zasdhne stied o
priaméru 6cm?

Urcete obsah pétithelniku daného body: A = [-1,4], B = [-2,1],C = [-1,-5],D =
13,2], E = [8,6]

Rada sedadel obsahuje 2n mist. Usazujeme na né n muzi a n Zen. Jaka je pravdépo-
dobnost, Ze zadné dvé osoby stejného pohlavi nebudou sedét vedle sebe?

Rozhodnéte, zda je nasledujici zobrazeni injektivni, surjektivni, popi. bijektivni

f:R—)R,f(ZE):4$1;5

Urcete vlastnosti relace z,y € R; [z, y] € R < sin(x) = cos(y)

Uréete hodnost matic:

2 6 8 O 49 1 2 —4 8 0 4

3 4 -5 2 3 —6 1 4 3
A= 4 2 -1 =2 B = ;’ ; 1 0= -4 2 5 -1 7

-1 0 -6 -7 5 —4 -12 5 14

Podle Frobeniovy véty rozhodnéte, zda je soustava feSitelna:

5x1 — 9xo+dr3 =1
2331 + 3ZE2+3£L’3 =2
T+ 81’2 =1

1 —2513'2 +I3 = 0



11. Urcete determinant nasledujici matice:

2 1 -1 2 -1
-4 3 2 -1 1
3 5 =2 1 =2
2 2 -1 3 -1
-12 3 1 3

12. Vyfeste soustavu linearnich rovnic s parametrem

4r1—2x9+3x3+ Txa=1
5x1—3To+3x3+ 4ry= 3
8r1—6x9— T3— DHT4=9
Tx1—3xo+Tx3+17T4= a

13. Vypoctéte jadro, obraz a fadkovy prostor matice a urcete dimenze jednotlivych pod-

prostori
1 4 5
3 -2 1
-1 0 -1
2 3 5

14. Rozhodnéte, zda mnoZina V = {(z,y) € R? : zy > 0} tvoii vektorovy podprostor
prostoru (R, +,-)

15. Urcete matici pfechodu od baze o k bazi [ a urcete souradnice vektoru w v bazi [,
tj. [w]p
a=((-3,0,3),-3,2, -1, (1,6, -1)"); B = (—6,—6,0)T, (-2, —6,4)T, (-2, -3, 7)7);
[w}a = (_5’ 8, _5)

16. Metodou nejmensich ¢tverct feste nasledujici systém rovnic:

T+ T =1
Ty +T3 =2
T3+ 4= 3

T +r3+x4=4
T+ T =35

[(1,2,0,3)]

17. Najdéte kolmou projekci vektoru u = (1,2,2,1)? do podprostoru
W = Span((0,2,0,1)",(0,1,1,0)7). Jaké je vzdélenost a odchylka vektoru u od
podprostoru W?



18.

19.

20.

21.

22.

Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory dané matice, urcete jejich algebraickou a ge-
ometrickou nasobnost a rozhodnéte, zda je matice diagonalizovatelna; pokud ano,
najdéte matici D a P.

Rozhodnéte, zda jsou vektory linedrné nezavislé a urcete jejich linedrni obal.
up = (3,8,7,—3) us = (1,5,3, - 1) ug = (2,-1,2,6)T, uy = (1,4,0,3)T

Spocitejte vlastni ¢isla matice A. Pak spocitejte vlastni ¢isla matice A~! a porovnejte
je s vlastnimi ¢isly matice A.
1 -3
2 3)

Mé¢jme danu populaci ve mésté a na jeho predmésti. Predpoklada se, ze se kazdy rok
40% obyvet]l mésta prestéhuje na pfedmésti a naopak 30% obyvatel se z predmésti
prestéhuje do mésta. Jak se ustali pocet obyvatel ve mésté a na predmeésti?

[43% mésto a 57% predmésti]

V CR je cca 700 tisic fotbalistil, coz zahrnuje profesionalni i amatérské fotbalisty.
Analyzujte zmény v poctech amatérskych a profesionalnich hra¢u (a jejich dlouho-
doby efekt), jestlize kazdy rok ziskd 15% amatérskych fotbalist status profesionéla
a 10% profesionélnich hract se stane zpét amatéry.

[2 profesiondlil a 2 amatéri]



