Domaci kol é&. 5

1. Rozhodnéte, zda je nasledujici zobrazeni injektivni, resp. surjektivni:

(a)

(b)

r—1 x=2k
N—=N, f(r) = rok=12,...
d /(@) r+1 x:2k:—1p
INJ: Necht z,y € NA f(z) = f(y) =
Loe—1l=y—-1=z=y
hrz+l=y+l=z=y
SUR: Necht y € N lib. = vzorem k y =2k — 1 prok =1,2jex =y+1ak
y=2kjexr=y—1
= zobrazeni je bijektivni
f:Q—{0} = QF, f(z) =2?
INJ: neni, protoze napft. pro x =2,y = —2 je f(z) = f(y) =4
SUR: neni, protoze napi. y = 2 neméa vzor

2. Rozhodnéte, zda je nasledujici relace reflexivni, symetricka, antisymetrickd, tranzi-
tivni a zda se jedna o relaci usporadani, resp. ekvivalence.

(a)

r,y € R

r~ysr—yeQ

Rix—2x=0€eQ=a~x

SSe~y=2r—yeQ=y—2cQ=y~zx

A-S: neni, protoze napi. t =3,y =2=>2r—y=1€Qu—ao=-1cQAx #y
T:x~yANy~z=22—-—ycQANy—2€Q=2-2€Q=r~z2

jedna se o ekvivalenci

r,y € R

T~y <& sine =siny

R: x ~ x = sinz = sinx plati
S:x~y=sinxr =siny = siny =sinz =y ~z

A-S: neni, protoze napt. prox =0,y = 7 je sinx = siny = 0

Tz ~yANy~z=sinr=sinyAsiny =sinz = sinz =sinz =z ~ 2
jednéa se o ekvivalenci

r,y € R

T~y ST 2>y

R: ano

S: neni, napt. prox =3,y =1
A-S: ano

T: ano

jedna se o usporadani

r,y €N
x ~y < x-y je liché ¢islo



R: neni, napt. pro x =2 = z - x = 4 - neni liché
S: ano
A-S: neni, napt. prox =3, y=5=x-y=15-jelichtax #y
T: ano
(e) z,y e N
x ~y < x—y jesudé ¢islo
R: ano
S: ano
A-S: neni, napt. proz =3,y =5 = x — y je sudé, y — x je sudé, ale x # y
T: ano
jedna se o ekvivalenci

3. Vyteste soustavu linearnich rovnic v R:
(a)

T1 + 2x9+313 = 2
2331 — X9 —|-5!B3 =-5
3%1 + T —4133 =9

1 2 32 1 2 3|2 12 3 |2
2 -1 5|5 |~[0 =5 —1|=9|~05 1 |9 |=][12-1]
3 1 —4|9 0 —5 —13| 3 00 —12]12

3[L‘1 - 21’2 +ZE3 + x4 = 4
T1+ a9 —3x3—24 =7
111’1 — 41’2-3!133 — Ty4= 10
feSeni neexistuje

(c)
1+ 212 —3 +r5 =2
2.1'1 + 4(E2 +x3 — 2374“‘3(135 =
T + 2!E2-3l’3 + 51’4 +ZE5 ==
31’1 + 61‘2-6%3 + 2;U4—|—2$5 =9

r1 =1—2t+ 168,29 = t,x3 = —1 + 5s, x4 = 25,25 = 115

4. Vypocitejte inverzni matice k nasledujicim maticim:

(a) A=

S O
(e RN \V]

3
2
1



~1 3
(b) B = —5 -3
-1 6 4

2 2 3

Bl=[1 -10
~1 2 1

5. Podle Frobeniovy véty rozhodnéte o fesitelnosti soustav linearnich rovnic:

(a)

Ty + 3r—213 +2z5 =0
2x1 4+ 6x9—9523 — 224 +4x5 — 3 = —1
r3 + 1024 + 152 =5

211 + 614 + 8x4 +4x5+ 18z =6

rovnice ma alespon jedno feseni
(b)

71’1 + 31’2 +2{E3 =1
- + 61’2 —3.733 =2
—101’1 + 151’2—11]73 =4

rovnice nema reseni

6. Vypoditejte A2, je-li:

1 0 4

by A={2 1 3

3 1 —1
1 0 4 1 0 4 13 4 0
A2=1(2 1 3 21 3 |1=113 4 8
3 1 —1 3 1 —1 2 0 16
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7. Urcet
A=



