Domaci kol ¢&. 8
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, 3 -2 1
1. Urcete jadro, obraz, fadkovy prostor matice A = 10 -1
2 3 5
1 4 5
0 -1 -1
o0 o]~
0 0 0

Ker(A) = {(—t,—t,t),t € R} Span<(—1,—1,1)T>
Im(A) = Span(( 1 ,01,2)7,(4,-2,0,3)7)
R(A) = Span< ,4,5)T (0 ,—1,—1)T>

2. Urcete jadro a obraz matice B = (; (2) g)
1 2 3

0 -2 -3
Ker(A) = {(0,—3t,t)", ¢t € R} =Span((0, —3,2))
Im(A) = Span((1,2)”,(2,0)7)

. L. , - 11 1 -1 2 0 1 2 01
3. Urcete bazi vektorového podprostoru M = < (1 1) , (_1 1 ) , (0 2) , (2 1) ; (1 1) >

A% Matm (R)

1 1 210 1 1 2 10
1 -1 0 2 1 0 -2 -2 11 11 1 -1 01
1 -102 1| (o 0o 0 00 :a:{(l 1)’(—1 1)7(1 1)}
1 1 211 0 0 0 01
1 1 1
4. Tvoii vektory [ 1],(2],| 3| bazi R??
1 0 1
1 11 1 1 1 1 11
1 23| ~(0 1 2]~[0 1 2] = vektory jsou LN, dimR3 = 3 = tvoii
1 01 0 -1 0 00 2
bazi
2
5. Urcete soutadnice vektoru | 3 | = [w]. v bazi
—1

1 1 1
a:<1,2,3>
1 0 1



c=-1,b=3,a=0, tedy [w], = | 3

6. Uvazujme komplexni ¢isla jako vektorovy prostor nad redlnymi ¢isly - s¢itani vektort
je sc¢itani komplexnich ¢isel. Ukazte, ze ¢isla 1 + 4,1 — ¢ tvori bazi tohoto prostoru a
napiste soucadnice ¢isla 5 — 2¢ v této bazi.

1 1 | 5 1 1 | 5 ) L 7 3
(1 Sy _2>N<O o | _7>:>JsouLNaplat1b—§,a—5—§—§
3
p-2=(3) =4+
2
7. Dopliite mnozinu M tak, aby byla bazi prostoru V:
-1 0 0
B 1 -1 0 4
(a)M—{ ol 111121 },V—R
0 0 1
-1 0 0 1 000 -1 0 0 1 00O
1 -1 0 0100 0O -1 0 1100 N
0 1 -1 0 010 0O 0 —-11110
0O 0 1 00 01 0O 0 o0 1111
a={(-1, 1,0,0)T, 0, -1, 1,0)T, (0,0,—1, 1)T, (1,0,0,0)T}
11 1 2 1 1
= { (0 2) (2 0) vt
1111000 1 1 1 1 00O 111 1 00O
1210100 0 1 0 —-1100 010 —-110
1120010 0 0 1 -1 010 001 -1 01
1 03 0001 0 -1 2 -1 0 0 1 002 —210
111 1 0 0 O
010 -11 0 O I 11 1 2 11 01
001 -10 1 0 “=1\ 1)\t 0)\2 3) (0 0
000 0 1 —-21

8. Zjistéte, zda jsou vektory linearné nezavislé. Pokud jsou linearné zavislé, napiste jeden
jako linedrni kombinaci ostatnich. (Navod: napiste si rovnici, podle které urc¢ujete LN
nebo LZ vektory a pokud jsou LZ, vyjadiete vektor z této rovnice)

_ o O O



1 2 0 3
= -1 Uy = 2 ug = 1 Uy = 2
1 o | %2 1|y 1| Y 0
2 3 0 5
1 2 0 3 1 2 0 3 1 20 3 1 20 3
_1212~0415N0415N0415:>LZ
0 -1 10 0 -1 1 0 0 011 0011
2 3 05 0 -1 0 -1 0 011 0 00O
1 20| 3
vyjadreni vektoru uy: 8 é } I ? = u=1-ur+1 -uy+1-u3
00071 O

9. Rozhodnéte, zda se jedna o vektorovy

(a) prostor: V' = R?, séitani: (w1, 2, 23) + (y1,%2,43) = (v1 + Y1, 22 + Y2, 73 + y3),
nasobeni: k - (1, xq, x3) = (kxy, T2, x3)
je vektorovy prostor
(b) podprostor: M = {(z,y) € R* y = 22}
neni, protoze (z,y) + (u,v) = (x + u,y +v),y = 22,0 = v’y +v =22 + u? #
(v +u)?
(c) podprostor: M = {(z1, 79, 23) € R3 21y — x5 + 323 = 2}
neni, protoze (x,y, 2)+(u,v,w) = (z+u, y+v, z4+w), 2(z+u)—(y+v)+3(z+w) =
28 2r—y+3z4+2u—v4+3w=2N2x—y+32=2N2u—v+3w=24+#2
(d) podprostor: M = {(z,y) € R x =y + 1}
neni, protoze (z,y) + (u,v) = (x +uw,y+v),x =y+Lu=v+ 1L,z +u=
y+uv+2¢ M
(e) podprostor: M = {(a,1,1) € R3}
neni, soucet nelezi v mnoziné M

10. Ze zadanych vektori vyberte bazi Span<u1, U, U3, Uy, u5> a zbyvajici vektory vyjad-
fete jako linearni kombinace vektortt vami vybrané baze.

up = (1,3,-2,-1,2)T

(
us = (3,2,1,-3,—1)T
ug = (2,—38,4,—1, —4)T
us = (3,5, —4, —1,4)T
1 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3
3 -1 2 -38 5 —7 =7 —47 —4 —7 =7 —47 —4
-2 3 1 0 0 -39 —2

0 O 1 2
-7 -7 -8 =2

0 O 1 2

1
0
4 -4l ~10 7 T 8 2|~
0
0 o o0 0 0

o O o o



OO OO
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0
0
0
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0

0
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0

= ug = 1-u; + 1 - ug; bazi tvori vektory uy, us, g, us



