7. Ukol - Vektorové prostory a linearni zobrazeni

1. ULOHA

Ovérte, zda jsou nasledujici mnoziny vektorovym prostorem

(a) V = {(z,y)} s operacemi séitani a nasobeni skaldrem definovanymi (z,y) + (Z,9) =

(@+i+lLy+yg+l)ak-(z,y) =k xk y)

: . a 1 L o
(b) Mnozina vSech matic 2 x 2 tvaru < ) se standardnimi operacemi s¢itani matic

a nasobeni matic skalarem.

2. ULOHA

Zjistéte, zda jsou vektory linedrné zavislé ¢i linedrné nezavislé.

(a) (1,2,-1,1),(2,-1,4,10),(1,0,3,-5),(2,5,2,2)
(b) (1,0,2i), (4,2 — 4,1 4+14),(1 —d,4,—1)

3. ULOHA

Zjistéte, zda je mnozina M podprostorem vektorového prostoru

(a) R3, jestlize M = {(x,y) € R%;z-y > 0}

a

b
(b) Mat,(R), jestlize M = {( ) € Mat,(R);a+b+c+d= 0}

c d

4. ULOHA
Uréete \ tak, aby vektory u,v,w € R? u = (1,1,2), v = (3,2,4), w = (—2,1,) byly
linearné zavislé.

5. ULOHA

Vyberte z vektort ai,as,as, as, as bazi vektorového podprostoru @ = L(ay, az, as, a4, as)

prostoru R* a ostatni vektory z této skupiny vyjadiete jako linedrni kombinaci prvkt béze.

(a) a1 = (0,0,0,0),as = (3,4,—-1,2),a3 = (1,1,-1,-2),as = (4,1,-2,3),a5 = (5,2,-3,1)

(b) a1 = (7,-6,-7,0),a2 = (4,—1,15,17),a3 = (3,-2,3,4),a4 = (4,-3,1,3),a5 =
(2,—-1,3,5)

6. ULOHA
Zjistéte, zda jsou polynomy 1+ z, 1 —x; 2+ x — 22 linedrné zavislé v mnoziné R?[x] viech

polynomii v proménné x nad polem R stupné nejvyse 2.

7. ULOHA
Najdéte béazi vektorového podprostoru V. C R* = L(uj,us,u3) tvoreného vektory u; =
(0,1—-3,4), ue = (2,2,2,2), ug = (1,—1,3,7), ug = (1,4, —4, —1), jejimz jednim vektorem
jev=(3,11,1,5).
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ULOHA
Najdéte néjakou bazi a uréete dimenzi linedrniho obalu mnoziny M ve vektorovém prostoru
V.
(a) V=RY% M =1{(1,2,3,4),(-2,-3,—-4,-5),(3,4,5,6), (—4,—5,—6,—7),(5,6,7,8)}
b) V=R3xz], M ={1+z+2%1—222 2222222+ 2%+ 23}

ULOHA
Dopliitte mnozinu M = {(—1,1,0,0), (0, —1,1,0), (0,0, —1,1)} na bazi R*.

ULOHA

Najdéte soutadnice vektoru v v bazi o vektorového prostoru V:

(a) V = Rg; v = (1, 2,3);0[ = {(17 170)7 (1’07 1)’ (0’ 1, 1)}

(b) V = Maty(R); v = 12\  [[{10 11 11 11
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ULOHA

V R3 jsou dény baze o = {(1,0,0),(1,1,0),(1,1,1)} a 8 = {(-1,1,0,),(1,1,0),(0,0,1)}.
Urcete matici prechodu od béaze « k bazi § a matici prechodu od baze  k bazi a. Dale
uréete soufadnice vektoru z,, jeho# soufadnice (v bazi a) jsou z, = (—1,3,0)7 v bazi 8 a

soufadnice vektoru ys, jehoz soufadnice (v bazi 3) jsou ys = (2,4,7)T v bézi a.

ULOHA
Necht o = {(1,0,-1,2,3),(—-2,1,4,-3,1)}, a f = {(0,1,2,1,7),(—1,2,5,0,11) } jsou dvé
béze podprostoru P vektorového prostoru R®. Urcete matici pFechodu
(a) od baze a k bazi 3,
(b) od béaze § k bazi .
ULOHA
Je zobrazeni f : R? — R? linearni? JestliZe je, najdéte také Kerf a Imf.
(a) f(x1,72,73) = (1+ 21, 72)
(b) f(x1,22,73) = (71 + 22,71 — T3)
(C) f($17x27m3) = (%%7 _Q.TQ)
ULOHA
Uréete matici linearniho zobrazeni f : R? — R2 které je ddno piedpisem f(z1, 2o, 73) =
(z1 + 229 — 3x3,221) v bazich a a 3, jestlize
(a) a=e3, f=e

(b) a = {(17270)7 (_27 170)7 (37 L, _1)}7 B = {(27 1)7 (0’2)}



