Opravny test MB101
Varianta A

Piiklad 1: Ctéte pozorné (rozlisitelné /nerozlisitelné)! Uvaite, Ze lze umistit vice
koulf do jedné piihrddky. Kolika zpusoby lze rozdélit (a) 3 rozlisitelné koule do 2
rozlisitelnych ptihrddek? (b) 3 nerozlisitelné koule do 2 rozlisitelnych piihradek?
(¢) 3 rozlisitelné koule do 2 nerozlisitelnych prihrddek? (d) 3 nerozlisitelné koule
do 2 nerozlisitelnych prihradek?

Priklad 2: Uved'te piiklad relace na mnoziné {1,2,3,4}, kterd (a) neni refle-
xivni, (b) je reflexivni a soucasné nenf symetricks, (c) je symetrickd a soucasné
neni tranzitivni. Piiklady uved’te bud’ vyétem prvki relace nebo tabulkou nebo
obrdzkem (grafem) relace s orientovanymi sipkami.

Piiklad 3: Metodou Gaussovy eliminace vyteste nasledujici linedrni systém a
proved'te diskusi fesen{ vzhledem k hodnotdm parametru a € R (tj. pro které
hodnoty parametru a feseni neexistuje nebo existuje a tato feSeni urcete:

—4x1 —3x9 — 223 — X4 =
To+2x3+ 34 =

41 + 5x9 + 623 +Txy =
8xr1 +9x9 + 10x3 4+ 1124 =

NN NS

Piiklad 4: Uvazujme matici

0 0 Urcete determinant matice A. Rozhodnéte,
A= 0 3 00 jestli je matice A reguldrni. Pokud ano, urcete

3 0 determinant inverzni matice k matici A.

0 1

Piiklad 5: Méjme matici
Urcete néjakou bézi a dimenzi jaddra matice A.

1 0 1 0 Urcete vektor v v jadru matice A, ktery je

e -2 1 0 3 nejblize k vektoru w = (2 2 0 4)T a tuto
1 1 3 3 nejmensi vzdalenost vektoru w od vektoru v (tj.
0 2 4 6 od jadra matice A) spocitejte.

Piiklad 6: Predpokladejme, ze v popula¢nim modelu dravec—korist (vlk—zajic)
je vztah mezi poétem vlka (V}) a poctem zajicu (Z;) v daném a nésledujicim
obdobi nésledovny:

Vier = 0.6Vj +0.27Z;,
Zepr = —04Vj +1.27;.

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska
za podminky, ze pocatecni pocet vliku a zajicu je Vo = 50 a Zy = 210.



Opravny test MB101

Varianta B

Piiklad 1: Ctéte pozorné (rozlisitelné /nerozlisitelné)! Uvaite, Ze lze umistit vice
koulf do jedné piihrddky. Kolika zpusoby lze rozdélit (a) 2 rozlisitelné koule do 3
rozlisitelnych ptihrddek? (b) 2 nerozlisitelné koule do 3 rozlisitelnych piihradek?
(¢) 2 rozlisitelné koule do 3 nerozlisitelnych prihrddek? (d) 2 nerozlisitelné koule
do 3 nerozlisitelnych prihradek?

Priklad 2: Uved'te pifklad relace na mnoziné {a,b,c,d}, kterd (a) nenf refle-
xivni, (b) je reflexivni a soucasné nenf symetricks, (c) je symetrickd a soucasné
neni tranzitivni. Piiklady uved’te bud’ vyétem prvki relace nebo tabulkou nebo
obrdzkem (grafem) relace s orientovanymi sipkami.

Piiklad 3: Metodou Gaussovy eliminace vyteste nasledujici linedrni systém a
provedte diskusi fesen{ vzhledem k hodnotdm parametru a € R (tj. pro které
hodnoty parametru a feSeni neexistuje nebo existuje a tato feSeni urcete:

—4xy —3x9 — 23— T4 = a
To+2x34+3x4 = —6
4x1 + dxr9 + 63 + T4 = —2
8x1+ 922 + 10z3 + 11y, = 2

Piiklad 4: Uvazujme matici

1 -2 20 Urcete determinant matice A. Rozhodnéte,
A= 0 2 00 jestli je matice A reguldrni. Pokud ano, urcete

-1 -2 4 0 determinant inverzn{ matice k matici A.

0 0 01

Piiklad 5: Méjme matici
Urcete néjakou bézi a dimenzi jaddra matice A.

1 0 1 0 Urcete vektor v v jadru matice A, ktery je

e 1 1 3 3 nejblize k vektoru w = (0 2 —2 4)T a tuto
0 2 4 6 nejmensi vzdalenost vektoru w od vektoru v (tj.
-2 1 0 3 od jadra matice A) spocitejte.

Piiklad 6: Predpokladejme, ze v popula¢nim modelu dravec—korist (vlk—zajic)
je vztah mezi poétem vlka (V}) a poctem zajicu (Z;) v daném a nésledujicim
obdobi nésledovny:

Vier = 0.6Vi +0.3Z,
Zis1 = —04Vj +1.3Z.

Pomoci tohoto modelu analyzujte stav této populace z dlouhodobého hlediska
za podminky, ze pocitecni pocet vliku a zajicu je Vo = 20 a Zg = 90.



