Piiklad 1: Najdéte ortogonalni doplnék k mnoziné

W = Spa‘n<(17 -1, 17070)v (1707 170a 1)) (17 17 Oa -1, 1)>

[Span<(170, ~1,1,0), (0,1, 1,0, 1)>]

Priklad 2: Ve vektorovém prostoru matic Matsxo méjme podprostor W gene-
rovany maticemi
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Urcete bazi a dimenzi vektorového podprostoru W a urcete bazi ortogonalniho
doplitku podprostoru W, tj. podprostoru W-=.

W = span<U1, Us, U3>, dimW =3, W+ = span< (:1 1) >]
Priklad 3: Urcete nejlepsi linedrni aproximaci (regresni piimku) zadanych bodu
[0,1],(1,4],[2,2],[3,2].

Pozn.: K feSeni se podivejte na ptiklady 127-129 z prednésky (str. 113-115), at
vite, jak si sestavit matici A a vektor b pro feSeni metodou nejmensich ¢tvercu.

ly =2/bx +17/5]

Piiklad 4: Méjme vektorovy podprostor V' generovany vektory u; = (2,0, —1),
ug = (—1,1,1),uz = (1,1,1). Pomoci Gram-Schmidtova ortogonaliza¢niho pro-
cesu urcete ortogondlni bazi podprostoru V.
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Piiklad 5: Méjme vektorovy podprostor V' generovany vektory u; = (1, 2,2, —1),
us = (1,1,-5,3),us = (-1, 3,3, 1). Pomoc{ Gram-Schmidtova ortogonalizaéniho
procesu urcete ortogondlni bazi podprostoru V.

[((1,2,2,-1),(2,3,-3,2),(-2,1,1,2))]

Priklad 6: Ve vektorovém prostoru matic Matsxo méjme podprostor W gene-
rovany maticemi
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Pomoci Gram-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu uréete ortogondalni bazi
8 = (V1, Vi, V3) podprostoru W. Poté urcete souradnice matice X = <_82 _35)
vzhledem k této vypoctené ortogonalni bazi (.

11 0 -1 -3 5 o . .
[V1 = (1 1> Vo = (2 _1> , V3 = ( 1 _3> , soufadnice matice X v této

ortogondlni bazi jsou (1,3,1)]



Priklad 7: Ve vektorovém prostoru matic Matsxo méjme podprostor W gene-

rovany maticemi
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Pomoci Gram-Schmidtova ortogonalizaéniho procesu uréete ortogondalni bazi

8 = (V1,Va, Vs) podprostoru W. Poté urcete souradnice matice X = <§ _62)

vzhledem k této vypoctené ortogonalni bazi (.
[Vl = (} 1) Vo = <(2) :1) , Vg = <8 _22> , soufadnice matice X v této
ortogonaln{ bazi jsou (3,1, —2)]
Piiklad 8: Uvazujme podprostor W C R* a vektor x ¢ W, kde
- span<(1,o,o, 1), (0,1, 1,0)>,a: —(1,2,-1,2).
Urcete vzdéalenost a odchylku vektoru  od podprostoru W.
[ vzdalenost = 5, odchylka ¢ = 450]

Piiklad 9: Uvazujme podprostor W C R* a vektor x ¢ W, kde
W = Span<(5a la 3; 3)7 (3a _17 _3a 5)>7 T = (4a 2; _57 3)

Najdéte kolmy prumét vektoru x do podprostoru W.
[(5/2,-1,-3,9/2)]
Piiklad 10: Uvazujme podprostor W C R* a vektor 2 ¢ W, kde

W = Span<(5a la 373)7 (3’ _17 _Sa 5)7 (37 _15 57 —3)>,1‘ = (4a 2a _57 3)

Najdéte kolmy prumét vektoru x do podprostoru W.
[(27 Oa _37 5)]

Piiklad 11: Urcete vzdélenost bodu A = (4,1, —4, —5) od roviny P : (3, —-2,1,5)+
£(2,3,-2,-2) + s(4,1,3,2).

Népovéda: Stejny postup jako u ptikladu, kde se hledd vzdalenost vektoru od
podprostoru. Vektor tady ziskdme jako v = A—B, B = (3,—2,1,5) a podprostor
je rovina, kterd je generovana dvéma vektory, které mame zadané.

[ vzdélenost = 5]



