Skupina A

2.samostatnd pisemnd prdace z MB101. Na teSeni mdte 40 minut. Na kazZdy
papir se prosim citelné podepiste a napiste svou skupinu. Pracujte pozorné.
Pokud nécemu v zaddni nerozumite, zeptejte se. Preji Vdm hodné stésti!!!

Priklad ¢. 1: Zjistéte pro které hodnoty parametru a, b mé soustava v R
1. pravé 1 feseni (nepocitejte ho),
2. vice nez jedno feSeni (napiste tvar téchto feseni),

3. Zadné reSeni.

z+ay—az = -3
z+(a—1y—(a+3)z = -5
r+(a+1)y+2z = b—1

Reseni. Nejprve sestavime matici soustavy, kterou néasledné upravime na
schodovity tvar:

1 a —a -3 1 a —a |-3
1 a—1 —a-3| =5 ~ 10 1 3 2
1 a+1 2 b—1 0 0 a—1] b

Nyni jiz rozhodujeme o poctu feSeni na zdkladé toho, jak bude vypadat
posledni radek:

1. Pravé jedno feSeni dostaneme, kdyz v poslednim fadku bude pied
lomitkem nenulovy prvek, tedy odtud dostavame, ze a # 1.

2. Nekoneéné mnoho feseni bude soustava mit, kdyz v poslednim fadku
budou samé nuly, tedy odtud dostavame a = 1 a b = 0. ReSeni pak
mé tvar z =p, y =2 — 3p, x = —5 + 4p.

3. Soustava nebude mit zadné feSeni, kdyz na levé strané v poslednim
fadku budou nuly a na pravé strané nenulovy prvek, tedy pak a = 1
ab#0



Priklad ¢é. 2: 7 nésledujicich vektoru libovolné vyberte podmnozinu s
maximalnim poc¢tem linedrné nezdvislych vektort:

1 3 1 2 1
1 4 2 2 3
1 1 3 1 )
1 2 4 2 1

Reseni. Kazdy z vektoru ma 4 souradnice a proto bude maximdalni mnozina
linedrné nezavislych vektoru, utvorend z téchto vektoru, obsahovat nanejvys
4 vektory. Na zdkladé definice linedrni nezavislosti fesime nésledujici sou-

stavu:
1 3121 131 2 1
1 42 2 3 011 0 2
1131577 oo0o4 -1 38
12 4 21 000 1 -6

Matici jsme upravili na schodovity tvar a je vidét, ze tyto vektory jsou
linedrné zavislé. Vybirdme z nich tedy ty vektory, které maji ve svém sloupci
vedouci prvek fadku matice. Tedy v naSem piipadé 1.-4. vektor.

Priklad ¢. 3: Urcéete hodnost matice A a v piipadé, Ze existuje, naleznéte
inverzni matici:

2 -8 -6
A=|1 -5 -3
-1 6 4

Reseni. Nejprve ovéfime hodnost tak, ze matici upravime na schodovity tvar
a zjistime pocet linedrné nezavislych radku:

2 -8 —6 1 -5 -3
1 -5 3] ~10 1 O
-1 6 4 0 0 O

Odtud plyne, Zze hodnost matice je 3 a existuje tedy jeji inverzni matice. Tu
vypocteme na zakladé Upravy nésledujici blokové matice:

2 -8 —6[1 0 0 100[1 2 3
1 =5 =3/0 1 0]~..~{0 1 0% —-10
-1 6 4|00 1 001|353 2 1

Na pravé strané za lomitkem mame hledanou inverzni matici.

Priklad é. 4: Dvéma ruznymi zpusoby vypoc¢téte determinant matice B

6 -2 8
B=|-1 3 -2
2 4 1



Resend. Nejjednodussi je pouzit Sarrusovo pravidlo. Dalsf mozny zptisob je
pomoci ERO nebo Laplaceova rozvoje. Vysledek je —8.



