Skupina A

3.samostatnd pisemnd prdace z MB101. Na teSeni mdte 40 minut. Na kazZdy
papir se prosim citelné podepiste a napiste svou skupinu. Pracujte pozorné.
Pokud nécemu v zaddni nerozumite, zeptejte se. Preji Vdm hodné stésti!!!

Priklad ¢. 1: Urcete dimenzi a najdéte néjakou béazi podprostoru

V = span <(1,2, DT, 2,0,1)7,(1,0,007,(2,2,3)7,(2,1,1)7, (1,3,0)T> CR3

Reseni. Bazi urc¢ime tak, ze vybereme linearné nezavislé vektory z této
mnoziny, tedy vektory naskldaddme do matice a tu upravime na schodovity
tvar:

1 212 21 1 2 1
200213 ~..~10 -1 11
1103 10 002 —6 15

Odtud je vidét, ze bazi muzeme vytvorit napiiklad z prvnich tii vektoru.
Dimenze udava pocet vektoru v bazi, tedy dimV = 3.

Priklad é. 2: Uréete bazi a dimenzi sou¢tu a pruniku podprostorii
SaT.
S = span <(1’ _17 O)Tv (1’ 2) O)T>

T = span {(2,1,1)",(0,2,3))

Reseni. Bézi mnoziny S + T zjistime tak, ze vybereme linedrné nezavislé
vektory z obou podprostoru, tedy

1 120 1120
-1 21 2] ~(0 3 3 2
0 01 3 001 3
Vidime, ze S+ T = {(1,-1,0)7,(1,2,0),(2,1,1)7). Plati dimS + T = 3.

Vime, ze plati: kdyz x € SN T, pak = a1(1,—-1,0)" + a2(1,2,0)” a
zarovenn = b1(2,1,1)T + b(0,2,3)T. Odtud plati

ar1(1,-1,007 + ax(1,2,0)7 — b1(2,1,1)T —2(0,2,3)T =0.



vvvvv

matice. Odtud dostavame, ze bp = —p a by = 3p, kde p € R je parametr.
Nezname a1 a as jiz nemusime pocitat. Dosadime do x a dostavame

z = b1(2,1, D)7 +62(0,2,3)T = 3p(2,1, )T — p(0,2,3)T
= pl[(6,3,3)" —(0,2,3)"] = p[(6,1,0)"] = span ((6,1,0)")

Plati dimSNT =1
Priklad ¢. 3: Zjistéte, zda je zobrazeni f : R?® — R? linedrni:

f ((:E?y’ Z)) = (Q‘T —2,y+ Z)‘
Jestlize ano, pak urcete Kerf a Imf.

Resend. Nejprve ovéifme platnost linearity. Tedy

1.
f(z,y,2) + (k,1,m)) =fl(x+ky+l,z+m)) =
2x+2k—z—my+l+z+m) =Q2r—z,y+2)+ 2k—m,l+m)
= [((z,y,2)) + f((k,1,m))
2.

af((xz,y,2)) = a2z — z,y + 2z) = (2ax — az,ay + az) = f((az,ay, az))

Linearita je tedy splnéna. Nyni najdeme jadro Ker f. Vime, ze podle definice
musi platit
(21: - Z,y+2) = (070)

A odtut dostdvame 2z — z = 0 a zdroven y + z = 0. ReSenfm této soustavy
dostavame z =t, y=—tazx = %, kde ¢ € R je parametr. A tedy plati

t 1 1
Kerf = (=, —t,t) =t(=,-1,1)T = span { (z,-1,1)T
2 2 2
Obraz I'mf nalezneme tak, ze se podivame, kam se zobrazuji vektory béaze

R3. Tedy

f((1,0,0)) = (2,0)
f((0,1,0)) = (0,1)
f((0,0,1)) = (=1,1)

A odtud dostdvame

Imf = span ((2,0)",(0,1)", (-1, 1)") = ((2.0)", (0,1)") = R?



Priklad é. 4: Najdéte matici prechodu od baze a k bazi 5. Pomoci této
matice urcete soufadnice vektoru (w), = (1,1,1) v bézi 3.

a=[(3,1,-5),(1,1,-3),(-1,0,2)]

g=121,1),(2,-1,1),(1,2,1)]

Resend. Potfebujeme vyjadiit kazdy vektor z baze « jako linedrni kombinaci
vektoru z baze 3. Oznacime-li si vektory v bazi « jako w1, us a usg a vektory
z baze [ jako v, vo a v3, pak budeme fesit nasledujici soustavy

up = a1v1 + biva + c1v3
U9 = agVq + bovo + covg

u3 = agvy + b3vy + c3vs

Matice pfechodu ma pak tvar

ay az as
by b2 b3
i C2 C3

Dopoctenim koeficientt dostdvame matici prechodu

35 9 _13

2 2 2
(id)pa=|—% -5 3
13 -7 5

S jejim vyuzitim pak spocteme (w)z.

T
()3 = (id)aalw)a = (G5~ 5-15)



