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Co si odnést ?

Ideu co to je integrace a proc je ji treba

Hrubou predstavu o tom jak a proC integrovat

Prehl

Prehl

Komponenty systému

Systémy navzajem

ed

| 0 hlavnich technologiich v této oblasti

ed

| 0 zakladnich architektonickych pristupech

k integraci



Motivace - Proc integrovat?

= Komponentovy pristup k vyvoj SW
Maximalni nezavislost komponent
Universalni prenositelné komponenty
Zapouzdieni komponent
Minimalizace vefejnych rozhrani
Poskytovani sluzeb

,,Prodej komponent*
= Propojeni platforem

Ruzné jazyky, béhova prostredi a OS



Motivace - Proc integrovat? (cont.)

= Legacy systémy
Zastaralé, ale dobte fungujici komponenty

Wrappery poskytujici navenek moderni rozhrani

= Propojeni autonomnich Enterprise systému

Vice Enterprise systému v ramci podniku

Poskytovani funkcionality navenek

Zakaznikum

Business partnerim

Fuse a Stépeni podniku, outsourcing



Problémy v ramci integrace

Nekompatibilni protokoly

/Zména verejnych API

Validace zprav — chyby v prenosu dat
BezpecCnost

Performance



Urovneé integrace — Aplikacni uroven

= Integrace aplikacnich komponent uvnitt systému

Autonomneé fungujici komponenty komunikujici
mez1 sebou uvniti containeru

Napr. Uvniti aplikacniho serveru (J2EE)

= Integrace na urovni OS

Standardizovand komunikace jadra OS s aplikacemi

Komunikace aplikaci mezi sebou

Napr. D-BUS Linux



Urovneé integrace — Systémova uroven

= Propojeni komponent Enterprise systému

EAI — Enterprise Application Integration
Vysoce heterogenni prostredi
Komponenty uvnitf systému
Finance, E-commerce, ERP, Internal systems
= Propojeni systému samotnych
Poskytovani sluzeb mezi autonomnimi systémy

Business partners, Customers, Goverment .,

Typicky pomoci Web Services, public APIs

Casto nutnost orchestrace = BPM



BPM: orchestrace vs choreografie
(viz predmét PV207)

= Choreogratie

Pevné dana posloupnost interakce mezi
komponentami

Komponenty o sob€ navzajem vi
Aplikacni logiku zajiStuji sluzby/aplikace
= Orchestrace

Sluzby jsou orchestrovany ,,dirigentem**

Business Process Execution engines

Business Rules

Aplikacni logiku zajiStuje dirigent



Component containery v Jave

= Slouzi jako behové prostredi pro komponenty

= Bézi jako soucast aplikacniho serveru

= Obsluhuji z1votni cyklus komponent,typicky:
Deploy
Init
Start

Stop
Undeploy



JBI1

= Prvni pokus o standardizaci meta-containeru

Navrzeno SUN Microsystems
Implementovano v Open ESB a Apache Service Mix
NepriliS podporeno ostatnimi

Definuje architekturu pripojitelnych komponent

Nedefinuje komponenty samotné
Komponenty komunikuji pomoci messagingu

Komponenty samy mohou slouzit jako containery

Priklad komponenty: BPEL engine



Architecture - Service Bus (ESB)

ServiceMix Enterprise Service Bus

JCA Legacy



OSGi framework

= Aktualni standard pro microcontainery
Pivodné urceno pro systémy chytré domacnosti :)

Specifikace je universalni

J2EE
AEAZINY®
Java ME

= Pouzito/planovano ve vSech AS J2EE

Obdoba JBI
POJO opét v mode



OSGi framework

= Dynamicky komponentovy model

Podpora zivotniho cyklu komponent
Moznost manipulace s komponentami za béhu
Dynamicky classloading
= Komponenty poskytuji sluzby
Service management

Service registry



OSGi framework

= Komponenty (bundles) jsou jednoduse *.jar
Popis komponenty v MANIFEST.MF

Zavislosti na ostatnich komponentach

Verze komponenty

= Component lifecycle

STARTING
RESOWVED K ACTIVE
N Stop
UNINSTALLED ~  sTopPING

INSTALLED E




OSGi framework

= Komponenty (bundles) jsou jednoduse *.jar
Popis komponenty v MANIFEST.MF

package com.javaworld. sample. helloworld,
import org.osgl. framework. BundleActivator
import org.osgli.framework. BundleContext;
public class Activator implements BundleActiwvator {
public woid start|BundleContext context) throws Exception {
System. out. printlni "Helle world");
;

public wvoid stop(BundleContext context) throws Exception {

Manifest-Version: 1.0

BundlLe-ManifestVersion: 2

System. out. printlni "Goodbye World");

Bundle-Name: HelloWorld Plug-in

BundlLe-SymbolicMame: com. javaworld. sample. Helloworld
Bundle-Version: 1.08.8

Bundle-Activator: com. javaworld. sample. helloworld. Activator
Bundle-Vendor: JAVAWORLD

Bundle-Localization: plugin

Import -Package: org.osgi. framework; versior="1.32. 0"




Priklad OSGi containeru:
JBoss Microcontainer

» Standardni OSGi1 container

= Obsahuyje zakladni bundles

JBoss OSGi Runtime

o In Ence e onsole
‘ OSGi Framework \



OSGi framework

Hype dnesni doby

/ Vv O

Konsenzus velkych hracu

Glassfish (SUN), SpringSource, JBoss (RedHat),
WebSphere (IBM), Weblogic (Oracle)..

Dusledné komponentovy pristup

Idea “znova a jednodusej1”

Nicméne to trvalo 10 let a vysledek je stejné
pochybny



OSGi vs JBI

= JBI

Klade duraz na integraci a transformaci dat
Bohuzel uz asi neprorazi

Definuje NMR a komunikaci mezi komponentami
N ON €3

Universalni modularni framework
Existuji 1 specifkace pro vice jazykl nez Java

Lightweighted



OSGi based products

Equinox— referencni implementace OSGi
(EclipseRT)

Virgo — OSGi container (WS/AS) (EclipseRT)
JbossAS
Apache ServiceMix 4.X.X (paraleln¢ s JBI)



Systémova integrace

Propojeni autonomnich systému
Ruzné komunikacni protokoly
Ruzna rozhrani

Casto pouZiti Web Services
IntegraCni vzory

Architektonické pristupy k middleware

Message Broker (Service Hub)
Service Bus (ESB)



Messaging systems

= Systémy pro posilani zprav
Messsaging modely

Point to Point
Publisher-Subscriber

Distribuovany messaging (clustering)

Persistence
MOnltOrln Subscribes m
Management | Client 1 | —

Subscribes Client 3
Deljve



JMS — Messaging API Javy

Standardizované messaging API

High level, odstinuje od mnoha detailu

Dnes implementovano vétSinou messaging systému
Pouzivano uvnitf Aplikacnich serveru

UrcCeno primarne pro aplikacni integraci



AMQP - Messagingovy protokol

= Standard Vytvofen}’/ Application

Broker
" . W
onsorciem Topic ||_Producer

- HF
Wire level protocol g| g oooadlo | Tamedelons
g
Definuje i API
= Qpid — Apache
-
* RabbitMQ — Vmware
-
* Red Hat Enterprise

MRG (Qpid-based) TCP UDP
I

= Bank of America, N.A., Barclays Bank PLC, Cisco Systems, Credit Suisse, Deutsche Borse
Systems,Goldman Sachs, INETCO Systems Limited, Informatica Corporation, JPMorgan Chase
Bank Inc. N.A, Microsoft Corporation, Novell, Progress Software, Rabbit Technologies T:td., Red

Hat Inc., Software AG, Solace Systems Inc., Tervela Inc., TWIST Process Innovations Ltd, VMware,
Tne WSO? Inc and 20Weet Inc



Web Services

Standardizované rozhrani

Universalni, vhodné pro heterogenni prostredi
Pouziti pri systémoveé integraci

Potreba “service registry”

Potieba orchestrace (BPM)

Znacna rezie, nevhodné pfi poZadavkiim na vykon

Ruzné protokoly SOAP, REST ...



Integration patterns

= Navrhové vzory pro integraci

Po vzoru GoF

Pokus o standardizaci

Popisuji ’best practices” v integraci
Podporovany integraCnimi platformami

Podporovany vyvojovymi prostredimi



Integration patterns

= Vzor Publisher - Subscriber

Publish-Subscribe
Channel



Integration patterns

= Vzor translator

Translator
—h

ng hessage Translated Message

= Vzor message router




Architektury middleware

Architektonické koncepty
Popisuje logiku integraCniho reseni

Ruzné vzory mohou byt postaveny na stejné
fyzické implentaci

Vice-versa

Za komplexnim konceptem se muze skryvat
pomerne jednoducha implementace



Architecture - Service hub

= Pieklad mezi komunikac¢nimi protokoly

Application server

Legacy app




Architecture - Service hub (cont.)

= StarSi pristup,ale stale hojn€ vyuzivany
+ Mensi rezie
+ Jednodussi zprava

- MenSi prostor pro transtormace zprav

VVVVVV



Architecture - Service Bus (ESB)

= Model sbérnice

Zpravy jsou prekladany do “’standardniho formatu”
(Normalized messages)

Preklad z jednotlivych protokolti pomoci adaptérti
(binding components)



Architecture - Service Bus (ESB)

ServiceMix Enterprise Service Bus

JCA Legacy



Architecture - Service Bus (ESB)

. Event Listeners and, ,.._____. [Pariners | __ Business Services :
Actions : . Pluggable Architecture | Runs Within a Container or :

Provide Transport Mediation | For Intzgrating Infrastructure Se vices | :L-_—‘“E‘“'jﬁmrf’
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Transports
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l
Visual :
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Service Bus (ESB)

= Model sbérnice

Primarné v prostiedi Javy a Web Services

+ Flexibilnéjs$i — Lepsi podpora integracnich vzoru

VVVVVV

- Vétsi rezie



ESB products

= Open source

Apache ServiceMix

Apache Synapse (micro ESB)
Jboss ESB

OpenESB

Mule ESB

= Commercial

Websphere ESB
Oracle ESB



OSGina ESB

OSGi je separatni framework
Sluzby komponent dostupné jen uvnitt containeru
Lze jej vSak pripojit k ESB

Tak mohou aplikace pomoci béZnych protokolu
volat sluzby komponent uvniti OSG1 containeru



Scénar - pujcky
Banka provozuje interni systém na spravu pujcek.

V ramci systému existuje aplikace na vypocet
vyhodnosti pujcek.

Banka chce umoZnit svym resellerum pouZzivat tuto
aplikaci.

Reselleri s1 chtéji tuto funkcionalitu integrovat do
jejich vlastnich systémi.

Banka chce ovéfit profil klientti ve statni evidenci
dluzniku



Scénar - pujcky

Bank's private space

Bank internal system

Public space

(Internet)

Reseller's App

Reseller

Reseller's App

Loan evidence WS




Scenar - cloud

= Firma provzuje CRM jako cloudovou sluzbu

= V ramci vlastniho systému provozuje ucetni systém
a e-store

= Firma chce integrovat tyto aplikace



Scénar - cloud
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Scénar - Fuze

Brokerska spolecCnost koupi svého konkurenta

Konkurent provozuje dobre fungujici systém na
manipulaci s akciemi

Je potfeba pouzivat tyto systémy soucasne

Je zapotrebi velka propustnost a rychlost
integracniho reSeni



Scénar — Fuze

Broker's internal system

C'-‘fE-tEFI‘I component q',-rE.tem component QyE.tem component

\
|
|
|
f

Legacy
protocol

Acquired Broker's system

|

|

|

| WS-50AP
C'-‘fE-tEFI‘I component q',-rE.tem component I

Stock market




FIN

Otazky?
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