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Osnova ll.

JPA

Kolekce

vazby mezi entitami

Hands-on lab: Databaze kontaktd a vice telefonnich
Cisel

Demonstracni priklad: Podpora pro kategorie

Dotazovani a vyhledavani

JPQL
Criteria API
Hands-on lab: Vyhledavani v databazi kontaktu

Zaverecny test
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Uvod
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IBAZ

Objektové-relacni mapovani (ORM)
= Zajistuje konverzi dat mezi objektovym a relacnim
datovym modelem.

» Umoznuje pracovat s daty jako s objekty, ale ukladat
je do klasické relacni databaze.

INSERT INTO people (id, name) VALUES (1, "Pepa");

Person p = new Person(l, "Pepa");
em.persist (p);
em.getTransaction () .commit () ;

UPDATE people SET name = "Honza" WHERE id = 2;

Person p = em.find(Person.class, 2);
p.setName ("Honza') ;
em.getTransaction () .commit () ;

K éemu je to dobré?
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IBA c’; Proc¢ relacni databaze?

Data Ize ukladat riiznym zpusobem
= Relacni databaze
= Objektové databaze
= XML databaze
= DMS
» Post-relacni databaze (Caché)
» Jiny informacni systém (CRM, ERP, apod.)

Presto se ve vétsSiné pripadtl pouziva relacni databaze
» Relacni model dat je velmi jednoduchy a pfitom
dostateCné mocny pro vétsinu beznych aplikaci.
» Jednoduchost => Vysoky vykon (napf. optimalizace).
= (QOsvédcCena a etablovana technologie (40 let vyvoje,

nastroje, standardy, spolehlivost, vysoka penetrace,
dostatek administratord, apod.)

» Data jsou oddélena od aplikace a mohou byt snadno
sdilena mezi rGznymi aplikacemi.

= Nezavislost na programovacim jazyku nebo platformé.
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ProC€ objektovy model?

Kdyz pouzivame rela€ni databazi, pro¢ chceme objektovy
model?

= V objektové orientovaném jazyce se s objektovym
modelem pracuje Iépe (je pfirozengjsi).
» iz nasledujici pfiklad.
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Priklad: Zjisténi jména osoby vyuzitim JDBC

public String getPersonName (long personId)
throws SQLException {
PreparedStatement st = null;
try {
st = connection.prepareStatement (
"SELECT name FROM people WHERE id = ?2");
st.setlLong(l, personId);
ResultSet rs = st.executeQuery();
if (rs.next()) {
String result = rs.getString("name'");
assert !rs.next();
return result;
} else {
return null;
}
} finally {
if (st != null) { st.close(); }
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Priklad: ZjiSténi jména osoby vyuzitim ORM

public String getPersonName (long personlId) {
Person p = em.find(Person.class,personld);
return p.getName () ;
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IBA il Co ziskame a ztratime pouzitim ORM

Prfinosy ORM

= Moznost pracovat s objektovym modelem, ktery je v
objektovém jazyce pfirozengjsi.

= Prfenositelnost aplikaci mezi rGznymi DB systémy.

= Typova kontrola v dobé prekladu aplikace.

= Eliminuje potencialni chyby v SQL, které se projevi az
za béhu aplikace.

» Usnadnuje testovani.

= Casto zjednodu$uje a zpfehlediiuje implementaci.

= EfektivnéjSi vyvoj (automatické doplfiovani nazvd,
snazsi pristup k dokumentaci JavaDoc, apod.)

Nevyhody ORM
» Potencialné mensi vykon (ORM ma jistou rezii).
= Nemoznost vyuziti vyhod relacniho modelu a vSech

moznosti relacnich databazi na aplikaéni urovni (napf.
ulozené procedury).
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IBAZ

Embedded SQL
= SQL vyrazy piSeme pfimo do zdrojového kddu.
» Tento kod se pred vlastnim prekladem zpracuje
specialnim preprocesorem.
» Preprocesor zpracuje SQL vyrazy, zkontroluje jejich
spravnost, provede typovou kontrolu a prelozi je do
vyrazu daného programovaciho jazyka.

= Preprocesor pfi prekladu potfebuje pripojeni k
prislusné databazi.

public String getPersonName (long personId) {
String name;

#sgl {
SELECT name INTO :name
FROM people WHERE 1d = :personld

s
return name;
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IBAZ

Spring JDBC
» Jedna z knihoven implementujicich navrhovy vzor
Template Method.
» /pfehlednuje kod, zrychluje vyvoj, usnadriuje urzbu.
» Narozdil od ORM nebo Embedded SQL nefesi

problém s pfipadnymi chybami v SQL, které se projevi
az v dobé béhu aplikace.

public String getPersonName (long personlId) {
return jdbc.queryForObject (
"SELECT name FROM people WHERE i1d = ?",
String.class,personld);

Apache Commons DbUtils

= Dalsi knihovna implementujicich navrhovy vzor
Template Method.
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Zakladni principy ORM
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IBAZ

Pojmy, které byste méli znat
= JDBC, SQL, Transakce,

Pojmy, které si definujeme
= Entita — domeénovy objekt, ktery reprezentuje data
ukladana do databaze (napr. osoba, faktura, predmét).

= DTO (Data Transfer Object) — objekt, ktery slouzi pro
zapouzdreni dat a jejich transport mezi
komponentami.

= POJO (Plain Old Java Object) — jednoducha tfida, na
kterou nejsou kladeny zadné zvlastni pozadavky.
Nemusi implementovat zadné rozhrani, nemusi
rozSifovat zadnou jinou tfidu, ani neni zavisla na
zadné jiné tride, baliku nebo frameworku. Jediné
podminky, které na ni mohou byt kladeny, je
pritomnost bezparametrického konstruktoru, a
dodrzeni konvenci pro pojmenovani get/set metod.
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Priklad: Entita a DTO

public class CustomerEntity {
Long ;
String ;
String ;
String ;
Collection<Contract> :

public class CustomerDTO {
Long ;
String ;
int contractsCount;
BigDecimal ContractsPriceSum;

Obé tfidy jsou zaroven POJO.
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IBR

Entity EJB (EJB 2.1/JSR 153; J2EE 1.4)
» Vyzaduje aplikaCni server s EJB kontejnerem.

» Entita je heavyweight komponenta, jejiz instance se
nachazi v EJB kontejneru a pfistup k ni probiha
prostfednictvim vzdaleného volani metod.

= Problém s latencemi (feSi se pomoci DTO, pfip. DAO).

= CMP aBMP

= Od verze EJB 3.0 (JSR 220) je preferovano JPA.

JDO (JDO 3.0/JSR 243)
» QObecny standard pro perzistenci v Javé.

= Neni omezeno na relaCni databaze, objekty mohou byt
ukladany do ulozisté libovolného typu

JPA (JPA 2.0/JSR 317; Java EE 6)
= Java EE standard pro ORM inspirovany Hibernate.

= Entita je lightweight POJO, ktery muze byt libovolné
pfedavan mezi komponentami, lokalné i vzdalené.
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IBAC’Z”’ P¥iklad: Entity EJB (CMP)

public abstract class PersonBean implements EntityBean {
private EntityContext context;

public abstract Long getId();

public abstract void setlId(Long 1id);
public abstract String getName () ;

public abstract void setName (String name) ;

public Long ejbCreate (Long id, String name) throws CreateException ({
setId(id); setName (name); return id;

}

public void ejbPostCreate (Long i1d, String name) throws CreateException {}

public void setEntityContext (EntityContext ctx) { context = ctx; }
public void unsetEntityContext() { context = null; }

public void ejbRemove () {}
public void ejbLoad() {}
public void ejbStore() {}
public void ejbPassivate () {}
public void ejbActivate() {}

public void PersonDTO getPersonDTO () {
return new PersonDTO (getId(),getName())

}
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IBRZ Piklad: POJO Entita

public class Person {

private Long ;
private String ;

public Long getId() {

public void setId(Long id) { this. = 1id; }
public String getName () { return ;o)
public void setName (String name) { this. = name; }

return ;)

public boolean equals (Object o) {

if (this == o) { return true; }
if (getId() == null) { return false; }
if (o instanceof Person) {
return getId() .equals(((Person) o) .getlId()):
} else {

return false;

public int hashCode () { return ==null?0: .hashCode (); }
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IBAZ

Prostrednictvim anotaci

= Definice objektového modelu i jeho mapovani je na
jednom miste.

» VetSi prehlednost, jednodussi vyvoj, snazsSi udrzba.

Prostrednictvim externiho souboru (obvykle XML)
» nezavislost kodu entit na konkréetni technologii
zajistujici ORM;
» moznost ménit mapovani bez nutnosti modifikovat
kod.

Pomoci specialnich JavaDoc komentaru
» Z doby, kdy Java nepodporovala anotace.
= Viz XDoclet.
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IBA ~ Generovani schématu databaze nebo mapovani

Generovani schématu databaze na zakladé definice
mapovani
= Mame vytvorené entity a definici mapovani a chceme
si usetrit praci s vytvarenim schématu databaze.
» Je mozné automaticky vytvaret tabulky pfi prvnim
spusteni aplikace.
= Vyhodné zejména pri vyvoji, kdy dochazi ke zménam
datoveho modelu.
= Vhodné, pokud je datovy model zcela pod kontrolou
nasi aplikace.
= Problém, pokud se méni datovy model a jiz mame v
databazi existujici data.

Generovani entit a definice mapovani na zaklade
schématu databaze

= Mame vytvorené schéma databaze a chceme si usetrit
praci s vytvarenim entit a definici mapovani (napf.

o N R | vyvijime aplikaci pro pfistup k jiz existujicim datim).

B 0 » Obvykle je nutné vygenerované soubory rucné opravit.
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Java Persistence API
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Uvod do JPA

Java Persistence API
= POJO Entity, inspirované ORM nastrojem Hibernate

= Jedna se o rozhrani, které implementuji rizné ORM
nastroje od riznych dodavatelu.

» QObsahuje zakladni funkce, jednotlivé implementace
mohou prostrednictvim svého proprietarniho rozhrani
poskytovat radu dalSich sluzeb a moznosti.

Verze a specifikace

= JPA 1.0 — soucast Java EE 5; vzniklo jako soucast
EJB 3.0 (JSR 220), Ize jej ale pouzit zcela nezavisle.

= JPA 2.0 — soucast Java EE 6; JSR 317.

ORM nastroje implementujici JPA
» Hibernate
= TopLink, TopLink Essentials
» Eclipse Link (JPA 2.0)
= Open JPA
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Entity v JPA

Entity
» Reprezentuji jednotlivé doménové objekty.
= Jsou klasické POJO, tj. jednoduché a obycCejné
objekty.
= Entita ma atributy, které reprezentuji vlastnosti
doménového objektu.
= Atributy jsou pristupné pomoci get/set metod.

= Entita musi mit bezparamentricky konstruktor a pokud
ma byt pouzivana k prenosu dat prostfednictvim RMI,
musi byt serializovatelna.

Definice mapovani
= Zpusob ulozeni entity do relacni databaze je definovan
pomoci anotaci, nebo pomoci XML souboru.

= Dusledné se uplatiuje princip convention-over-
configuration.
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IBAZ Pfiklad: Entita v JPA

@Entity DalSi konfigurace mapovani neni tfeba diky

public class Person { principu convention-over-configuration

@Id
[@GeneratedValue(strategy = GenerationType. )
private Long ;

private String ;

public Long getId() { return ;o)
public void setId(Long 1d) { this. = 1id; }
public String getName () { return ;o)
public void setName (String name) { this. = name; }
public boolean equals (Object o) {
if (this == o) { return true; }
if (getId() == null) { return false; }
if (o instanceof Person) {
return getId() .equals(((Person) o) .getId());
} else {
return false;
}
}
public int hashCode () { return ==null?0: .hashCode (); }
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Konfigurace
» Ulozena v souboru persistence.xml
= MuUze obsahovat vice tzv. Persistence Unit.

Persistence Unit
» Seznam tfid, které dana PU spravuje
» Konfigurace prfipojeni k databazi
= JNDI nazev DataSource
= JDBC url, jméno, heslo
= Zpusob fizeni transakci
= ZpuUsob generovani tabulek pfi spusténi aplikace

Konfigura€ni parametry

= U JPA 1.0 nejsou nazvy konfiguraénich parametru
standardizovany, u JPA 2.0 jiz ano.

» Parametry mohou byt nastaveny take pfi vytvareni
instanci EntityManagerFactory a EntityManager.
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IBAC,Z,ﬂ Priklad: persistence.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<persistence "1.0"
"http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
"http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 1 0.xsd">

<persistence-unit "MyPU" "RESOURCE LOCAL">
<provider>org.hibernate.ejb.HibernatePersistence</provider>
<properties>
<property "hibernate.connection.username" "app"/>
<property "hibernate.connection.password" "app"/>
<property "hibernate.hbm2ddl.auto" "update" />
<property "hibernate.connection.driver class"
"org.apache.derby.jdbc.ClientDriver"/>
<property "hibernate.connection.url"
"jdbc:derby://localhost:1527/sample" />
<property "hibernate.cache.provider class"
"org.hibernate.cache.NoCacheProvider" />
</properties>

</persistence-unit>

</persistence>
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IBAZ

EntityManager
» Umoznuje provadét CRUD operace s entitami.

= |nstanci ziskame pomoci EntityManagerFactory nebo
prostfednictvim dependency injection.

= Vytvoreni instance je levha operace.
= Neni vlaknové bezpec€na.

» [nstance vytvarime podle potfeby (Casto se pro
kazdou operaci vytvari nova instance).

EntityManagerFactory
= Slouzi jako tovarni tfida pro EntityManager.
» Nacita konfiguraci z persistence.xml.

= |nstanci ziskame pomoci metody
Persistence.createkEntityManagerFactory ()

nebo pomoci dependency injection.
» \ytvoreni instance je draha operace.
= Je vlaknové bezpecna.
= QObvykle vytvafime pouze jednu instanci.
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IBRZ Piiklad: Prace s JPA Entitou

public class PersonExample {

public static void main(String ... args) {
EntityManagerFactory emf = Persistence.createEntityManagerFactory ("MyPU");
EntityManager em = emf.createEntityManager()

em.getTransaction () .begin () ;
Person sheldon = new Person|();
sheldon.setName ("Sheldon Cooper");
em.persist (sheldon);
em.getTransaction () .commit () ;

em.getTransaction () .begin () ;
Query g = em.createQuery (

"SELECT p FROM Person p WHERE name = 'Bernadette Rostenkowski'");
Person bernadette = (Person) g.getSingleResult () ;
bernadette.setName ("Bernadette Wolowitz");
em.getTransaction () .commit () ;
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Persistence Context

EntityManager

EntityManagerFactory
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Instance Trida
entity A entity A
entity B entity B
entity C entity C

Sprava instanci entit Konfigurace,
definice mapovani

Transakce PersistenceUnit

ravuj
Spravuje 1 n

EntityManager EntityManagerFactory
Umoznuje provadet Nacita konfiguraci PU
operace s entitami Vytvari EntityManager



Zivotni cyklus entity

= Serializace a deserializace

= Ukonceni platnosti
persistence contextu

= Klonovani nebo kopie

N\

persistence
contextu

Does not

exist

Entity e = new Entity();

em.persist(e);

em.remove(e)

Opusténi
Detached

em.merge(e) U U em.persist(e);

Entita je asociovana s Persistence
Context a jeji zmény jsou pfi commitu
transakce automaticky ulozeny do DB

em.refresh(e);

Persistence
context
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EA.

) Kviz
Zivotni cyklus entity
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Pokrocilé mapovani
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Vztahy mezi entitami
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Persistence Context

EntityManager

EntityManagerFactory
= Typ vazby
= Kardinalita
» Obousmérna/jednosmérna
= Lazy fetching
» Kaskadovani operaci
» Vazby vytvareji zavislosti
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Problematické zavislosti

Problém s vazbami
= Vazby vytvareji zavislosti

Reseni
= Typ vazby
= Kardinalita
» Obousmérna/jednosmérna
= Lazy fetching
» Kaskadovani operaci
» Vazby vytvareji zavislosti
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Galaxy S Galaxy S2 iPhone 4

Problém: Obousmérné vazby vytvari

tranzitivni zavislost vSeho na vSem

Dusledek: Pfi nacteni jakéhokoliv

produktu dojde k nacteni vSeho

Reseni
= Lazy fetching (feSi dusledek

misto pficiny, nelze pouzit
vzdy).
Jednosmeérné vazby (feSi
problém pouze ¢astecCné).
Uplné odstranéni vazeb,
obsah kategorie ziskavat
pomoci novych metod.

Product

id : Long
name : String

PR @ P B
paICIIL . LaLcyguly

ProductDAO

create(p : Product) : void
get(id : Long) : Product

update(p : Product) : void
delete(p : Product) : void

Category

id : Long
name : String

PR @ P B
paICIIL . LaLcyguly
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MIUUULLO . LIJLT TUVUULLS

PN DS BN Y P S T
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CategoryDAO

create(g : Group) : void
get(id : Long) : Group

update(g : Group) : void
delete(g : Group) : void

CategoryContentDAO

getProducts(c : Category) : List<Product>
getCategories(c : Category) : List<Group>
addCategory(parent : Category, c : Category) : void
addProduct(parent : Category, p : Product) : void
removeCategory(parent : Category, c : Category) : void
removeProduct(parent : Category, p : Product) : void
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EntityManager

EntityManagerFactory
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Dotazovani a vyhledavani
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Dotazovani v JPA

JPQL
= Standardni dotazovaci jazyk pro JPA
= Syntaxe vychazi z SQL
» Je nezavisly na pouzitéem databazovém systému
» Umoznuje ziskavat kolekce entit,

Criteria API
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Transakce
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Best Practices
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Typicka architektura databazovych aplikaci

Prezentacni vrstva

‘ DTO

Service

f e

Data Access Object

g i osc/sa
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