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Úvod

Poč́ıtačové śıtě

skupina HW prosťredk̊u a poč́ıtač̊u propojených komunikačńımi
kanály, které umožňuj́ı sd́ıleńı informaćı a zdroj̊u.

Možné účely:

komunikace uživatel̊u (p̌renos textu, řeči, videa, atd.)

sd́ıleńı hardwarových zdroj̊u

sd́ıleńı dat a informaćı

poskytováńı softwarových služeb

Základńı vlastnosti poč́ıtačové śıtě:

doručeńı dat (správnému p̌ŕıjemci)

správnost doručeńı (nepoškozená data)

včasnost doručeńı
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Úvod

Ideálńı vs. skutečné śıtě

Ideálńı śıtě

transparentńı pro
uživatele/aplikace

neomezená propustnost

žádné ztráty dat

žádné žádné zpožděńı

zacovávaj́ı pǒrad́ı paket̊u

date nemohou být poškozena

Skutečné śıtě

maj́ı vniťrńı strukturu, která
ovlivňuje doručeńı dat

omezená propustnost

docháźı ke ztrátám dat

data se variabilně zpožd’uj́ı

pǒrad́ı paket̊u neńı garantováno

data mohou být poškozena
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Úvod

Požadované vlastnosti

efektivita – efektivńı/maximálńı využit́ı dostupné p̌renosové kapacity

spravedlivost – stejná priorita p̌ŕıstupu všech uživatel̊u ke všem
datovým tok̊um

decentralizovaná správa

rychlá adaptace na nový stav topologie śıtě

spolehlivost

ř́ızeńı toku dat – ochrana proti zahlceńı
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Architektura poč́ıtačových śıt́ı

Základńı p̌ŕıstupy

Spojované śıtě (p̌reṕınáńı okruhů)

komunikace ve dvou fáźıch: navázáńı spojeńı→ p̌renos dat

spojeńı (cesta śıt́ı) je udržována během celé komunikace

śıt’ udržuje stav – informace o vystavěných spojeńıch

”
abstrakce drátu“

snadné zaručeńı kvality služby

nap̌r. analogové telefonńı śıtě
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Architektura poč́ıtačových śıt́ı

Základńı p̌ŕıstupy

Nespojované śıtě (p̌reṕınáńı paket̊u)

data rozdělena vyśılaj́ıćı stranou na malé pakety (datagramy)

každý paket procháźı śıt’́ı samostatně

pakety mohou p̌richázet v r̊uzném pǒrad́ı

p̌rij́ımaj́ıćı strana pakety opět slož́ı do původńı podoby

neńı ťreba uchovávat stav śıtě, věťśı robustnost

velmi problematická implamentace kvality služby

nap̌r. Internet
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Architektura poč́ıtačových śıt́ı

Komunikačńı protokoly

Motivace:

forma komunikace/domluvy muśı být p̌redem známa všem
zúčastněným stranám

Komunikačńı protokol:

určuje co je p̌redmětem komunikace, jak daná komunikace prob́ıhá a
kdy prob́ıhá

definuje

syntax – strukturu/formát zaśılaných dat
sémantiku – funkčńı význam zaśılaných dat (jak maj́ı být
interpretována)
časováńı – kdy je ťreba zaslat kterou správu

nap̌r. TCP, UDP, IP, IPv6, SSL, TLS, SNMP, HTTP, FTP, SSH,
Aloha, CSMA/CD, . . .
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Architektura poč́ıtačových śıt́ı

ISO/OSI model

7 vrstev, každá odpov́ıdá za konkrétńı funkcionalitu

každá vrstva komunikuje pouze se soused́ıćımi vrstvami

využ́ıvá služeb nižš́ıch vrstev k poskytováńı svých služeb vyš̌śım vrstvám
funkcionalita je izolována v rámci vrstvy

loogicky se komunikace odehrává mezi stejnými vrstvami
komunikuj́ıćıch stran, fyzicky procháźı všemi nižš́ımi vrstvami

vrstvy popisuj́ı pouze abstrakci, skutečné implementace se mohou
odlǐsovat
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Architektura poč́ıtačových śıt́ı

ISO/OSI model
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TCP/IP model

Srovnáńı s ISO/OSI
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TCP/IP model

Śıt’ová vrstva – IP

Ćıl: propojováńı lokálńıch śıt́ı do velkých, komplexńıch śıt́ı (internet)
Internet protokol (IP):

odpov́ıdá za dopravu dat mezi uzly

nespojovaná komunikace: základńı jednotkou p̌renosu paket

zajǐst’uje smě̌rováńı paket̊u v śıti

jednoznačná identiikace (adresace) každého zǎŕızeńı

metody základńıho monitoringu śıtě
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TCP/IP model

IP adresy

jednoznačné určeńı uzlu pomoćı č́ıselné adresy

adresa: 32 bit̊u (IPv6 128 bit̊u)

běžně se zapisuje dekadicky ve formátu: A.B.C.D

zleva hierarchická: 147.251.48.1

Typy adres:

individuálńı (unicast)

broadcast – slouž́ı k zasláńı dat všem uzl̊um v dané LAN

skupinové (multicast) – data smě̌rována p̌ŕıjemc̊um, ktěŕı o ně
projevili zájem
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TCP/IP model

Doménová jména

IP adresy nevhodné pro lidi (IPv6 už v̊ubec)

jmenná služba: p̌revod IP adres a jmen

DNS (Domain Name Service)

zprava hierarchická: aisa.fi.muni.cz
lokálńı/kǒrenové DNS servery
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TCP/IP model

IP protokol verze 6 (IPv6)

Proč nový protokol?

relativně rychlé vyčerpáńı adresńıho prostoru IPv4

poťreba podpory aplikaćı reálného času, zabezpečeńı,
autokonfigurace, mobility

Vlastnosti:

věťśı adresńı prostor – 128 bit̊u (hexadecimálńı zápis)

rozš́ı̌ritelný – rozšǐruj́ıćı hlavičky

podpora p̌renos̊u v reálném čase – prioritizace provozu

podpora zabezpečeńı p̌renosu – autentizace, šifrováńı provozu . . .

podpora mobility pomoćı domáćıch agent̊u

podpora autokofigurace
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TCP/IP model

Přenos paket̊u

Ćıl: dopravit paket skrz śıt’ od vyśılače k p̌rij́ımači

v podstatě grafový problém: śıt’ jako graf

algoritmy nalezeńı cesty mezi dvěma uzly grafu

uzly znaj́ı cestu (explicitně, či implicitně)

podle ćılové adresy rozhoduj́ı uzly, kam poslat paket dále

Dvě fáze směrováńı:

nalezeńı směrovaćıch tabulek

vlastńı zaśıláńı datových paket̊u
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TCP/IP model

Směrovaćı schémata

distribuované × centralizované

”
krok za krokem“ × zdrojové

deterministické × stochastické

jednocestné × v́ıcecestné

dynamické × statické

Protokoly použ́ıvané v Internetu jsou označeny červeně.
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TCP/IP model

Směrovaćı schémata – podrobněji

Statické algoritmy

jednorázové (často ručńı) tabulky

vhodné pro statickou topologii

Dynamické algoritmy

tabulky aktualizovány v reakci na změny v topologii

robustńı

Centralizované algoritmy

stav śıtě se pośılá do centra

centrum spočte tabulky a zaśılá je zpět uzl̊um

Distribuované algoritmy

vzájemná kooperace uzl̊u p̌ri vytvá̌reńı tabulek
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TCP/IP model

Transportńı vrstva

Pojem portu

V́ıce aplikaćı na jednom stroji: nutná jemněǰśı adresace

Port: adresa posktyované služby

UDP protokol

Pouze nezaručený p̌renos

Datagramy jsou zaśılány do śıtě bez daľśı kontroly

Žádná garance ani kontrola doručeńı

TCP (Transmition Control Protokol)

Stav́ı
”
spojovanou“ službu nad IP

Iniciace spojeńı
Garantovaný p̌renos

Schopen reagovat na zahlceńı (zpomaĺı a znovu postupně
”
p̌ridává“)

Hlavńı p̌renosový protokol na Internetu
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