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Peer-to-peer systémy

Peer-to-peer (P2P) systémy

@ decentralizovany distribuovany systém: klient-klient
@ tvofen vzajemn& komunikujicimi identickymi entitami (peery)
@ opak modelu klient-server

@ kaZdy peer je zaroveii serverem i klientem

@ poskytuje sluZby ostatnim peerim — role serveru
@ vyuZiva sluzby ostatnich peerid — role klienta

Priklady

@ Skype — p¥enos hlasu a obrazu v redlném &ase
BOINC — platforma pro distribuované vypocty
BitTorrent — sdileni dat

BitCoin — digitdIni ména
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Peer-to-peer systémy

Vlastnosti P2P systémii

distribuované ¥izeni — neexistence centrdlni entity
samoorganizace

heterogenita — peerové bé&Zi na riiznych platformach
Skalovatelnost — nehrozi pretizeni centralni entity

dynamika — topologie systému se velmi rychle méni

sdileni zdroji — kaZdy peer se svymi zdroji podili na fungovani P2P
systému
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Peer-to-peer systémy

Klient-Server vs. Peer-to-Peer |

Naro¢nost zbudovéni
o K-S vyuZiva jednoduchych modellii komunikace
@ P2P vyZaduje komplexni interakce
Spravovatelnost

@ sprava K-S systému je prehledn&jsi diky koncentraci komunikace v
jednom bodé

Skélovatelnost
o K-S model limitovan HW parametry serveru — vyuZivd se vyvazovani
zatéZe mezi nékolika fyzickymi stroji

@ P2P systém Skaluje z principu — s rostoucim poctem peeril roste
kapacita systému
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Peer-to-peer systémy

Architektura P2P systémii

strukturované

@ vyuZivaji samoorganizaénich algoritmi

@ vytvareji pfedem danou topologii

@ distributed hash table
nestrukturované

@ peerové se pfipojuji ad-hoc

@ nesnazi se dat propojenim Zadnou pevnou strukturu
centralizované

@ centralni server poskytuje indexovaci sluzbu
hybridnf{

@ né&které z uzl( povySeny na superuzly

@ organizace sité a komunikace mezi komponentami pfenesena na
superuzly
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Peer-to-peer systémy

Hybridni P2P systém
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Peer-to-peer systémy

Klient-Server vs. Peer-to-Peer Il

Bezpetnost
@ v K-S modelu je za bezpenost zodpové&dny server

@ v P2P systému je zodpovédnost rozloZena mezi peery — nutnost
komplexnégjich bezpeénostnich protokold

Spolehlivost
@ K-S systém je zavisly na béhu serveru — single point of failure

@ P2P systém je do velké miry redundantni — jednu funkcionalitu
poskytuje zaroven vice peerli
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Bezdratové senzorové sité

Bezdratové senzorové sité

@ autonomni senzory schopné vzdjemné komunikace
o cil: méFit fyzikalni a chemické veli¢iny na rozsdhlém tGzemf
@ pozadavek na Skalovatelnost na velkd tzemf vylu€uje , dratové" sité
@ lasto spojované s ovladacimi prvky
P¥iklady:
@ monitoring znelisténi ovzdusi
sledovani Sifeni lesnich poZzari
detekce naruseni hlidaného prostoru

°
°
@ inteligentni budovy, monitoring struktury staveb
@ sledovani stavu zemédélskych ploch

°
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Bezdratové senzorové sité

Senzory

velmi malé a jednoduché

omezené zdroje energie, vypocetni sila a dloZnd kapacita
napdjeni z baterie, nebo ziskdvaji energii z prosttedi
velké mnoZstvi, pokryvaji potencialné rozlehld tzemi
schopné komunikace mezi sebou

pfevazné datové trendy s nizkou frekvenci
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Bezdratové senzorové sité

Bezdratové senzorové sité — vlastnosti

Sit

@ decentralizovana

@ samoorganizujici mechanismy pro spravu

@ zna&n& homogenni, maly potet hrani¢nich (sb&rnych) uzli
Regené problémy:

@ rozmisténi senzoril: deterministické/nedeterministické,

(semi)autonomni
@ smérovani dat
@ sbér a distribuce dat z/do sité

@ flize senzori: robustnost skrze redundanci
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Bezdratové senzorové sité

Bezdratové senzorové sité — vlastnosti

Je tfeba brat v potaz:
@ energetickou naroénost algoritmi

o cilem je zachovat sit co nejdel¥i dobu funkéni
o nejkratsi cesta vs. energeticky nejlevnéjsi cesta

Yy v .

o zaté7 je tfeba rozkladat priibézn& mezi jednotlivé uzly
@ nespolehlivost senzorli i komunikace

o poskozeni, ztrata napdjeni senzorii nesmi vy¥adit celou sit
o selhdvajici uzel se mize chovat jako zaskodnik
e flizované uzly se musi ,,dohodnout” na spole¢né hodnoté
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Socialni sit&

Socialni sit&

Sociologické pojeti:
@ skupiny definované vzdjemnymi propojujicimi vztahy
@ pratelstvi, obchodni styk, p¥fibuzenské vztahy, spole¢né zajmy...
@ zndzorfiovdna jako graf
Socidlni sitovani jako sluzba:
@ webova aplikace reflektujici socialni sité z redlného svéta

@ umoziuje aktivni vytvareni novych siti
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Socialni sit&

Socialni sit&

Analyza grafu socialni sité:

@ vzdilenost dvou uzli — teorie Sesti stupfid odlouceni
rozklad na komponenty — socidlni skupiny
studium Si¥eni informaci — epidemiologické metody

°
°
@ egocentrickd analyza — socidlni kapitdl jedince
°
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Socialni sit&

Socidlni sitovani jako sluzba

Historie
@ prvni snahy jiz od pocatku internetu: Usenet, ARPANET
@ 90. léta — zdjmové komunity: geocities.com, classmates.com ...

@ nova generace: SixDegrees.com (1997), Friendster (2002), Myspace
(2003), LinkedIn (2003), Facebook (2004)

Charakteristika
@ uZivatelé vytvareji a udrZuji sviij profil = soubor osobnich informaci
@ uzivatelé definuji uni/bilaterdIni vztahy

@ uzivatel miZe prohliZet a prochéazet sviij seznam kontakt( a do jisté
miry i propojeni mezi ostatnimi
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Socialni sit&

Socidlni sitovani jako sluzba — vybrané aspekty

Niche Communities
@ nékteré socidlni skupiny jsou i v redlném svété uzaviené

o reflektovéno v sitovacich sluzbach: uzaviené skupiny, definovani
okruhi kontaktd...

Bezpeénost a ochrana soukromf
@ kontrola toku osobnich informaci
@ rozdéleni dat na soukroma a vefejna

@ ménici se pravidla stéZuji kontrolu
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Multimédia

Multimédia

typy
@ zvuk

@ obraz

@ haptika
zpracovani

@ akvizice

@ uchovavani

@ prezentace
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Multimédia

@ Podélné mechanické vinéni v latkovém prosttedi (vzduch), které je
schopno vyvolat sluchovy vjem.
@ JakoZto vInéni podléhad bé&znym fyzikdlnim jeviim
@ odraz, ohyb, difrakce
@ Vnimani zvuku — sloZity proces, zavisly na mnoha faktorech, pro ktery
zatim nebyla vytvofena uspokojiva teorie
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Multimédia

Vnimani zvuku

frekvenéni rozsah
@ vnimany rozsah kolem 20 Hz aZ 22 kHz
@ s rostoucim vékem horni hranice vyrazné klesa
dynamicky rozsah
@ rozdil mezi nejhlasitéjsim a nejtissim vnimatelnym zvukem
@ uprostfed slysitelného frekvenéniho pasma asi 120 dB
@ na okrajich pasma je mnohem mensi.
rozliSovani frekvence
@ schopnost rozlisit frekvence tén(
@ u kaZdého ¢lov&ka jina a frekventné zavisla

@ uprostfed slySitelného frekven&niho pasma vy%si nez na okrajich pasma
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Multimédia

Vnimani zvuku

frekven&ni maskovani
@ schopnost odliit dva frekven&né blizké tény
@ jeden tén mize potladit slySitelnost jiného, soucasné znégjiciho ténu
@ maskovaci schopnosti zavislé na

e frekvenci maskujiciho a maskovaného ténu
o frekvenéni vzdélenosti obou téni
@ Sitkou kritického pasma

@ vyuzivané v n&kterych kompresnich algoritmech (MP3, Vorbis nebo
ATRAC)

¢asové maskovani
@ potlaleni slysitelnosti méné& hlasitého ténu po hlasitém

@ potlageni tichého ténu pfedchazejiciho maskovacimu ténu
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Multimédia

Zpracovani zvuku

akvizice zvuku

diskrétni reprezentace spojitého zvukového vinéni

zpracovani diskrétnich zvukovych dat

o analyza zvuku za pouZiti psychoakustickych modeld
e pouziti zvukovych filtri: ekvalizace, odstranéni Sumu a echa apod.
o datova komprese

uloZeni na datovy nosi¢, pevny disk apod.

pf¥enos po siti
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Multimédia

Akvizice zvuku — kvantovani a vzorkovani

A/D prevodnik
@ typicky zvukova karta v PC ale i jind zaFizeni (mobilni telefon, PDA,
MP3 ptehravat)
vzorkovani

@ odebirani vzorku signdlu v definovanych ¢asovych intervalech
(vzorkovaci frekvence)

@ prevadi spojity ¢asovy pribéh signdlu na diskrétni reprezentaci
kvantovani

o diskrétni reprezentace hodnoty intenzity zvuku

@ 1 bit odpovida p¥iblizné€ 6 dB
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Multimédia

Akvizice zvuku — vzorkovani

A hodnota
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Multimédia

Akvizice zvuku — kvantovani

A hodnota
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Multimédia

Akvizice zvuku — praxe

vzorkovaci frekvence a kvantovani v praxi
@ 8 kHz, 8 bitl na vzorek — telefony
@ 11 kHz — lidska ¥ec
@ 22 kHz — kvalita odpovidajici audiokazet&
@ 44.1 kHz - CD
@ 48 kHz, 96 kHz, 192 kHz, 24 bitl na vzorek — DVD

@ 64 bitd na vzorek - pouZiti v sonarech
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Multimédia

PCM (Pulse Code Modulation)

@ analogovy signdl — vzorkovani — kvantovani — PCM
@ datové toky

@ 8 kHz x 8 b x 1 kandl = 64 kbps
e 192 kHz x 24 b x 2 kandly = 9000 kbps

@ pouZiti: digitalni telefonni linky, CD, DVD audio, DVD

@ beZné& implementované v HW
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Multimédia

CD/DVD audio

CD audio

Red book audio standard (Philips a Sony v roce 1980)
2 audio kandly

vzorkovaci frekvence 44.1 kHz, 16 bitd na vzorek, PCM
detekce a oprava chyb

ochrana proti kopirovani porusuje red book standard
DVD audio

@ vysoce vétny (hi-fi) format

@ mnoho moZnych konfiguraci adio kanald (1.0 az 7.1)

@ oproti CD: vé&tsi vzorkovaci frekvence, vice bitli na vzorek

@ maximalni moZny bitrate pro vSechny kandly je 9.6 Mbps
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Multimédia

MPEG-I Layer Il

@ ztratovy kompresni mechanismus, ISO/IEC standard v roce 1991,
prvni rozsitend implementace Fraunhofer society v roce 1994

@ komprimuje PCM audio v poméru priblizné 1:11

@ pouziti psychoakustického modelu

e zahazuje &asti signdlu hi¥e rozeznatelné pro lidské ucho
e podle charakteru signdlu (vdznd hudba, metalovy koncert, ...) vybira

N T4

nejpodstatné&jsi frekvenéni pasma
@ komprese signalu:

e komprese probihd ve frekvenéni doméné
e nelinedrni kvantovani

frekvenéni kvantovéani formatovani proudu
PCM filtry > kédovani [ dat —> MP3
A
psychoakusticky | _|
model

Ludék MatyskaP¥edndsejici: Eva Hladkd (FI I PB001: Uvod do informaénich technologif podzim 2011 28 /



Multimédia

Kompresni formaty

MPEG-I Layer Il
e DVD, DVB-T, interné v radiich
@ sub-band kdédovani audia:

o v fasové doméné

@ Signal se rozdé&li na 32 frekven&nich pdsem, na zdkladé
psychoakustického modelu se néktera zahodi a ostatni se komprimuji
samostatné.

Vorbis
@ opensource obdoba MP3

@ pokrocilejsi kvantovani, redukce Sumu na zdkladé statistickych mé¥enf
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Multimédia

Kompresni formaty

AAC
@ technologicky nastupce formatu MP3
@ silné vyuZiti psychoakustickych modelii
@ samoopravné kédy
@ moduladrni kédovani

o paleta profild pro rizné t¥idy signald
@ umoZiiuje dosdhnout lepsich vysledk{ p¥i sou¢asném sniZeni bitrate

@ a7 48 kanald, témé&¥ libovolné vzorkovaci frekvence
AC3

@ aka Dolby Digital

@ a7 8 kandld, pevny bitrate

@ srovnatelny s MP3
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Multimédia

Kompresni formaty

Windows Media Audio (WMA)
@ podpora DRM (Digital Rights Management)
@ paleta kodeki pro riizné t&ely (hlas, ztritové/bezztratové,...)
@ kvalita srovnatelna s MP3
Speex
@ opensource ztratovy format uréeny pro kompresi feli
@ pro samohlasky vyssi bitrate, pro sykavky nizky
@ vzorkovaci frekvence 8 kHz, bitrate 2 kbps aZz 44 kbps

@ robustni proti vypadkiim bé&hem prenosu
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Multimédia

Kompresni formaty

RealAudio
@ proprietarni format RealNetworks vhodny pro streaming
@ bitrate 6 aZz 176 kbps, optimalizace na ¥e¢, hudbu, dolby surround
@ obdlka pro celou ¥fadu kodeki
FLAC
@ opensource bezztratovy format
@ kddovani s celodiselnou pFesnosti eliminuje chyby p¥i zaokrouhlovani
@ libovolnd vzorkovaci frekvence
@ kvantovani vzorku 4-32 bity
°

kompresni pomé&r 20-30% ve srovndni s PCM
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Multimédia

Svétlo
@ elektromagnetické vinéni s velmi tzkou ¥itkou spektra (viditelné
svétlo) odraZzené od objektl v okoli a dopadajici na na sv&tlocitlivé
buriky sitnice oka
Vnimani obrazu

@ obrazovd pamét
o &lov&k nevnimad obraz kontinudlng& ale v , kvantech”
@ obrazovy vjem jsme schopni zpracovat priblizné kaZdych 60 ms

@ oko nevnima vdechny slozky obrazu stejn& (nejcitliv&ji jas)
@ oko nevidi pFirozené& zcela ostfe
@ mozek ma tendence si domyslet ¢asti viemu na zakladé zkuSenosti

podzim 2011 33/
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Multimédia
Formaty

vzorkovani: rozdéleni obrazu p¥i akvizici na jednotlivé body (vzorky)
SDTV formaty

@ rodina standard( popisujici rozliseni a framerate videa
@ PAL: 720 x 576 obrazovych bodi, 25 fps

o NTSC: 720 x 480 obrazovych bodi, 29.97 fps
HDTV formaty

@ udava se v poctu ¥adki v rozliseni

@ progresive frames (p) nebo interlaced fields (i)
o 1080i: 1920 x 1080 (30i, 29,97i)

@ 720p: 1280 x 720 (60p, 59.94p, 30p, 29.97p, 24p, 23.976p)
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Multimédia

Formaty

NTSC/VGA 640 x 480
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Multimédia

Framerate

@ podlet obrazovych snimki za sekundu

@ nejstarsi technologie zadinaly na 6 - 8 snimcich za sekundu

@ v soucasnosti jsou nejpouzivan&jsi hodnoty 25 fps (PAL), 29.97 fps
(NTSC) a 24 fps (klasicky film)

@ Ize se setkat i s jinymi hodnotami (nap¥.: 23.976 fps)

@ pro dosazeni iluze pohybu je t¥eba alespori 10 fps

@ psychologicka hranice skute¢né pouZitelné iluze pohybu je spise 12.5
fps

@ vétsi pocet snimkill za sekundu pomdh3a skryvat nedokonalosti
komprese
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Multimédia
Akvizice videa

Videokamery
@ Analogové (&tvercové pixely), digitdlni (DV) — PAL,NTSC
e HDTV
Analogové grabovaci karty
@ podpora formati PAL/NTSC
@ HW podpora kédovani videa (MPEG2)
HDTYV akvizice

@ obrovské datové toky (1.5 Gbps pro 1080i HDTV video)
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Multimédia

Kompresni formaty

MPEG
@ 3 typy snimki

o | frame - Intrapicture, referen&ni snimek

e P frame - Predicted, rozdil oproti pfedchozimu snimku

e B frame - Bidirectional predicted, interpolace mezi pfedchozim a
nasledujicim snimkem

@ rozklad obrazu do makrobloku

@ B frames — motion vector zména v ramci makrobloku oproti
ptedchozimu snimku
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Multimédia

Kompresni formaty

MPEG-2
@ podporuje kédovani interlaced videa
@ MPEG-2 kédovani neni optimalizované pro bitrate niz&i nez 1 Mbps
@ nékolik profil(i rozdélenych do drovni podle komplexity komprese
@ Typické pouziti: DVD, DVB, HDV, HDTV
MPEG-4
@ celd rodina rliznych standardi

@ definuje obalkové formaty, audio a video formaty, titulky, interaktivn{
prvky (DVD menu)
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Multimédia

Kompresni formaty

DV
@ neni zatiZeny licenénimi poplatky
@ pouZiti ve spottebni elektronice (digitalni kamery, nékteré DVD
rekordéry apod.)

@ pevny datovy tok 25 Mbps
Theora
@ opensource navrh i implementace
@ p¥ima konkurence pro MPEG-4 kompresni mechanismy

@ obsahuje pouze | a P frames
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Multimédia

Obdlkové formaty

@ ,obaluji* vlastni data a uchovavaji pfipadna metadata
AVI (Audio Video Interleave)
@ obdlkovy format MS z roku 1992

@ nepodporuje titulky a moderni kodeky
MOV

@ obdlkovy format pro QuickTime

@ jedna nebo vice stop pro audio, video, efekty nebo text
Matroska

@ opensource navrh obdlkového formatu, vystavény na bindrnim

ekvivalentu XML (EBML)
@ rychlé prochdzeni audiem nebo videem (seek)

@ implementuje menu jako u DVD, podpora pro streaming
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