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Témata prednasky

1. Databazovy system

2. Historie databazi

3. Integrita, normalni normy

4. Databaze jako sluzba pocitaCcove site
5. Architektury rozsahlych databazi

6. Distribuované databazove systemy
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 Usporadana mnozina dat

* Ulozena na pametovem mediu

* Nastroje pro manipulaci a spravu
» Data

» Databazove objekty
« pohledy, indexy, triggery, funkce, ...
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: lML@ Historie databazi
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* 50. leta, COBOL

 hromadné zpracovani dat
* 60. leta, sitove a hierarchicke db
» saloveé pocitace
« 70. léta, relacni db, prvni spec. SQL
e puvodné pro koncové uzivatele
* 90. leta, objektové db
» Objektove-relacni technologie

* Oracle, DB2, MySQL
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: lML@ Rela¢ni databaze
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“unsee o ZaloZzena na relaénim modelu
* Tabulky

e dvourozmerne struktury
« Radky jsou jednotlivé zaznamy
» Cizi klice

* sloupce, informace o relaci

» Kazda konkrétni tabulka realizuje
podmnozinu kartézskeho soucinu (relaci)

* Sloupce (atributy)
* maji datovy typ a doménu
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» Konzistence vuci definovanym pravidlum
e Zzajisteni - integritni omezeni

* Entitni integritni omezeni
o zajistuje uplnost primarniho klice

« Domeénova integritni omezeni
e dodrzovani datovych typu sloupcu

» Referencni integritni omezeni

e vazba primarniho a ciziho klice
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e Slouzi ke svazani dat mezi tabulkami

o tri zakladni vlastnosti
e Stupen vztahu

e unarni, binarni, ...
 Kardinalita vztahu

e 1:1, 1:N, M:N
* Volitelnost ucasti ve vztahu
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AT e proces zjednodu$ovani a optimalizace

struktur db tabulek
e 1NF

* neobsahuje slozené hodnoty

 2NF
e zavislé na celem klici
 3NF
e zadné zavislosti mezi nekliCovymi atributy

 4NF, S5NF



Databaze jako sluzba site
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* DB jako mechanismus pfistupu k datum

- jednotné rozhrani pro efektivni vyvoj a provoz malych aplikaci

- pouze jednouzivatelsky rezim (vice uzivatelt => sitoveé FS)

* DB jako sluzba site

- sluzba obsluhuijici aplikace pres vlastni jednotné rozhrani po siti
- implementace vlastnich sitovych protokolu, ne sdileny sitovy FS
- server <-> vice klientu = striktné klient — server pohled

(klientem z hlediska databaze muze byt i aplikacni server)

- sluzba odstinéna od uzivatell dalSimi vrstvami

(aplikacCni, prezentaCni vrstvy)
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Vlastnosti DB systému
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Systém pro zpracovani transakci spliujici:

- AtomicCnost

« Transakce jsou zpracovany jako celek
- Konzistence

» Transakce uchovavaji databazi v konzistentnim stavu
- |zolovanost

« Jednotlivé operace jsou provadény izolované vuci ostatnim trans.

- Trvanlivost

» Data uspésné ukoncCenych transakci musi byt ulozena trvanlivé



: lMl Zpracovani transakci
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* Realizace — zamky

- zamykani na urovni fadku (ne tabulek, bloku)
- vSe zajistuje databazovy system

« Kompromis: propustnost x konzistence
- ,read commited” rezim

» kazdy prikaz cte co bylo commitnuto

» ochrana pred Ctenim doCasnych dat (verze dat)
« béhem transakce muze dojit ke zméné hodnoty

 Deadlock

- prevence, detekce, obchazeni, nereseni

- kultura programovani — poradi zamku
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* Principy spojeni klienta s DB
- aplikacni rozhrani
- klientské knihovny
- spojeni, session

o Zpusoby zpracovani pozadavku
- vyhrazeny server
- sdileny server

* Priklad: Architektura Oracle Database

- Oracle instance + databaze

- instance: SGA + procesy na pozadi
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“uxas® o Ochrana pred chybou (uZivatel, HW, SW)

- Uzivatel: transakce (rollback), flashback (i DDL), PITR
- HW: multiplexed redo logs, archive logs
- SW: distribuované systémy

* Redo log

- kazda zmena zapsana na redolog disk

- pred ukoncenim commit
- zapis samotnych dat asynchronni (vyssi vykon)

» Undo records (undo/rollback segments)
- zajiStuje verzovani (puvodni data)

- ,before image” u necommitnutych transakci
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: lMlg Vlastnost: vykon
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“UuNAST o Vykon jedné operace x propustnost celku

e Omezeni klasické role OS

* Pristup na disk, velké mnozstvi dat

- vlastni systém cache dat = sdilena pamet’ (pers.)
- primy (raw) pristup k disku, asynchronni

e Provadeéni prikazu
- prepare, execute, {fetch}, ...

- optimalizace pfistupu k dattm na urovni DB serveru

- ulozeni dat — rychly zapis x rychly pristup, (indexy, ...)
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AT« Motivace:

- vysoka dostupnost, transparentni vuéi aplikacim
- navyseni propustnosti, horizontalni zvyseni vykonu
» .share-nothing” clustery

- standby databaze
- single point of failure
- In-memory databaze

 ,share-everything” clustery
- on-line sdileni dat vice instancemi (Cteni i zapis)
- ,global cache” - sdileni na urovni pameti
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