Vztah clovéka k zivotnimu prostredi. Vv
jednotlivych ¢innosti na ZP.

October 3, 2011

1 Vyvoj ¢lovéka
1.1 Clovék, jeho puvod a vyvoj

Piedchudci ¢lovéka Hominidi, Ramapithékové, Australopithékové: 1.5 mil.
let.

Pravéky ¢lovék Homo Habilis, Homo Erectus, Homo Sapiens Neanderthalis:
750000-250000 let

Clovék dnesniho typu Homo Sapiens Sapiens) - pied cca 40000 lety

2 Zmény zpusobu zajisténi vyzivy
2.1 Zmény ve zpusobu zajisténi vyzivy
Na vztah clovék — zivotni prostfedi ma klicovy vliv pfechod od puvodni exten-
zivni formy vyuzivani piirodnich zdroju sbérem a lovem k cilenému péstovén{
rostlin a chovu zvitat.
2.2 Souvislosti
e souviseji se zménami klimatu (stfidan{ zalednéni s meziledovymi dobami),
e narust lidské populace,

e nutnost skladovat potravu (to s masem a vétsinou plodu moc neslo, s
obilninami ano)

e projevuji se spise v mirném pasmu (napi. v Evropé),

e v teplém pasmu pretrvavaji puvodni zpusoby vyzivy nékde i dodnes

2.3 Procesy
e nejdiive sbéradi, lovei =¢, piirustek obyvatelstva =/, tento zpusob ziskdvéni
potravy nedostacuje

e prechod k usedlejsimu osidlen{ - zemédélstvi (nejdiive v teplém pasmu -
udoli velkych fek)
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5.1

pozdéji rozsiteni zemédélského osidleni i do mirného pasma
domestikace zvitat
Slechténi zemeédélskych plodin (nékolikandsobny vzrust vynosu - napi.
obilovin)
Negativa prechodu k zemeédélstvi
zména zivotniho prostiedi (vypalovani lesu, zasolovani pudy po zavlazovani)

rozsifen{ nemoci a epidemii{ kvuli nahromadeéni lid{ (jak ¢lovéka - mor,
cholera, tyfus,...),

nastartovani neudrzitelného rozvoje

spolecenstva sbéracu a loveu patii k jedinym dodnes existujicim spolecenstvim
s trvale udrZitelngm Zivotnim stylem (ale jen tam, kde se udrzela rovnovdha
mezi odlovem a piirustky),

postupné rozvrstveni populace podle majetku,

vznik patriarchalni spole¢nosti.

Novovék

Pramyslova revoluce

nastup masové vyroby znamenal vznik zdroju pramyslového znecisténi,
napft. zhorSeni ovzdusi ve velkych prumyslovych meéstech jiz v 19. stoleti

nepiimo zhorSeni zivotnich podminek: pfriliv lidi do mést, nedostatecné
zajisténi hygieny, zdravé vyzivy

velkd koncetrace obyvatel ve méstech: znec¢isténi vod

prechod k intenzivni zemédélské vyrobé - spiSe az ve 20. stoleti a zejména
po valce

Postmoderni spolec¢nost

Postmoderni spole¢nost
globalizace - ”vyvazeni” environmentalni zatéze z vyspélych zemi

bourlivy extenzivni rozvoj tietich zemi (zejm. Asie - Cina, Indie, dalsf
staty a Latinskd Amerika)

Priimysl a zivotni prostredi

Pramysl a jeho vliv na ZP

Poznéte hlavni vlivy prumyslové vyroby na ZP v hlavnich primyslovych odvétvich.
Sezndmite se s néstroji k zamezeni (zejména preventivnimu zamezeni) nega-
tivniho dopadu prumyslovych aktivit na ZP.



6 Vliv na jednotlivé slozky ZP

6.1 Voda

Kromé hldsen{ o zjisténi a odbéru podzemnich vod (vyhl. MLVH 63/1975 Sb.)
podnik eviduje obecné tudaje:

e celkovy odbér vody (m3)

zdroje, odkud byla voda odebrana

e za jakym tucelem odebrana - technologické, socidlni

zda a jaka uprava vody byla aplikovana

kolik vody spotfebovano, recyklovano, vypousti se

e kam se vypousti, kvalita vypousténych vod, jeji ¢isténi

6.2 Ovzdusi

Podniky (jen stiedn{ a velké zdroje znecisténi) eviduji idaje na zakl. vyhl. MZP
CR ¢. 205/1993 Sbh. (stfedni zdroje vykazuj{ v mensim rozsahu):

e identifikace zdroju znecisténi

e udaje o kotlich a vyrobé tepla

e ldaje o jakosti a spotfebé paliva

e tdaje o technologiich

e lUdaje o zafizeni na omezovani emisi

e udaje o kominech a emisich, méreni emisi

6.3 Puda

Podniky nemusi zdkonné evidovat specidlné pro tcely ochrany piirody.Evidence
mohou vyplyvat z jinych zakonu.

6.4 Odpady

Podniky - puvodci odpadu - eviduji idaje podle zékona o odpadech, viz kapitola
o odpadech.

7 ZlepSovani vlivu podniku na ZP

7.1 Zasady

Zasady:
e technicky lze (nyni nebo v budoucnu) vyftesit skoro vse
e kde nelze, je tfeba provoz utlumit, zaviit

e vzdy je co zlepsSovat



7.2 Techniky
Podnik mé tyto moznosti, jak zlepsovat vliv na ZP (Hadrabové, 1996):

e vnéjsi

e vnitini

7.3 Vnéjsi moznosti
Vngjsi moznosti maji zejména globdlné pusobici spoleénosti:
e zménou podilu podniku, odvétvi, vyroby na celku (itlum skodlivych)

e zménou lokace skodlivych vyrob (koncetrace ¢i naopak zfedéni vlivu)

7.4 Vnitini moznosti

(Jsou v moci podniku):

vyrobni program hlavni efekt...

stroje, zafizeni tentyz nebo lepsi vysledek s nizsi zatézi, nizsi spotiebou en-
ergie, hlukem, vibracemi, niz$i spotfebou vody, na mensi ploSe, nizsi

ztraty, exhalace, snizeni produkce odpadu

suroviny, materialy snizit spotiebu, exhalace, energetickd naroc¢nost, moznost
zpracovani druhotnych surovin

technologie maloodpadové a bezodpadové, lepsi ¢istirenské a odlucovaci tech-
nologie, recyklace a zneskodnovani odpadii, plosné usporné technologie

energie snizovat spotiebu, ndhrada forem
organizaéni vztahy zmeény v fizeni, nastaveni systému environmentalniho fizeni,

fizeni jakosti

8 Zemédélstvi a zivotni prostredi

8.1 Zemédélstvi a zivotni prostiedi

Poznéate charakteristiky zemédélské vyroby ve vyspélych a rozvojovych zemich
a vliv zemédélstvi na zivotni prostiredi.

8.2 Ve vyspélych zemich - obecné

e v rozvinutych zemich stédle klesd podil zemédélstvi v HDP (a tim pddem
i jeho politicky vliv: srv. situaci v CSR pied druhou svétovou vélkou: 35

e a na zaméstnanosti (strukturdlni nezaméstnanost zemédélett neni (v CR)
politickym problémem - na rozdil napt. od hornictvi)



8.3 Ve vyspélych zemich - CR
e nizky podil na zaméstnanosti (kolem 4
e znatny vnitini dluh rezortu
e snizuje se zornéni pudy (pfeména na pastviny, louky, rybniky, lesni plochy)

e trvd problém dotaci (ne tak zdvazny jako v EU)

8.4 'V rozvojovych zemich

e zpravidla velmi neefektivni,
e chybi technika, vysoky podil ruénf prace (éasto v tézkych podminkéch),
e nevyuzivaji se hnojiva, pesticidy,

e casto jsou velmi tézké pifrodni podminky (napi. sucho, zaplavy)

8.5 Zemédélstvi jako ekostabilizujici faktor
e tvorba kulturni krajiny,
e ckoagroturistika

e trvale udrzitelné zemédeélstvi

8.6 Potravinarstvi, vyziva ¢lovéka
Dnesni zpusob vyzivy ve vyspélych zemich:
e vybér potravy podle zvyklosti, chuti
e Uprava potravy vafenim, pecenim,...
e dostupné i potraviny vyrobené daleko od mista spotieby
e existuji i potraviny umélé

e znacny podil konzervovanych potravin

8.7 Vyziva ¢lovéka - perspektivy
e slechténi, genové inzenyrstvi (zatfm 20-30 druhti zajistuje 90
e omezen{ potravin zivoc¢isného puvodu (zatim je 50-70

e vetsi vyuziti motre (ale spiSe rostlin nez ryb)



8.8 Vliv zemédélstvi na ptidu a vodu
e hnojeni (= eutrofizace povrchovych vod, ibytek humusu),

e pouzivan{ pesticidu (=; prunik do pitné vody, fek, vstup do potravniho
Fetézce),

e pouzivéni tézké techniky (=; zhutnovéni),
e zavlazovan{ (=; zasolovéni),
e vyuzivani vodnich nddrzi k intenzivnimu chovu ryb (=, pFehnojovani,

snizovani biodiverzity)

8.9 Vlivy zemédélstvi na biodiverzitu
e likvidace pfirozenych porostu (tropické destné lesy)
e niceni pfirozenych biotopu zcelovdnim pozemki,
e intezifikaci vyroby (napf. rozordvani mezi, likvidaci remizku...),

e pouzivanim pesticidu

8.10 Vlivy zemédélstvi na atmosféru

e zejm. v zivocisné vyrobé: NOx, NH3, H2S, CO2, CH4...

8.11 Mozna feSeni
e uvadeéni pudy do klidu (snizen{ zornéni)
e zména technologii (tzv. precizni zemédélstvi, zonédlni péstovéani)

e vétsi pouzivani statkovych hnojiv

9 Lesy

9.1 Drevo

Material provazejici lidstvo od nepaméti.Dfevni hmota je po chemické strance
slozena z (viz Wikipedia, Dievo (http://cs.wikipedia.org/wiki/D%C5%99evo0)):

e celul6za (40-50

lignin (20-30

hemiceluléza (20-30

dalsf latky (1-3

popel (0,1-0,5



9.2 Les

Lesem rozumime souvisly trvaly porost dievin a dalsich rostlin, které spolu
s zivocichy a dal$imi organismy vytvareji spolecenstvi.Hlavni ¢lenéni je podle
prevladajicich drevin:
e listnaté stromy (dvoudélozné rostliny) - vétsinou druhové bohatsi, patii
sem tropické destné lesy (tropical rainforests)

e jehlicnaté stromy (jednodélozné rostliny)

9.3 Typicka lesni spolecenstvi

Na Zemi se vyskytuji tyto hlavni druhy lesnich spolecenstvi:
e destny les (rainforest) s variantami tropického a mirného
o tajga (taiga)
e les mirného pdsu (moderate hardwood forest)

o tropicky suchy les (tropical dry forest)

9.4 Dalsi mozna typologie lesi

UNEP-WCMC"s forest category classification system Cleni lesy na 26 hlavnich
typu odrazejicich nejen druhovou skladbu, ale i mista vyskytu (podle podnebi,
dalsich pifrodnich podminek).Tento systém lze déle zkoncentrovat do 6 hlavn{

typu:
1. Jehli¢naté lesy mirného pésu (temperate needleleaf)
. Listnaté a smiené lesy mirného pédsu (broadleaf and mixed)
. Tropicky vlhky les (tropical moist)

2

3

4. Tropicky suchy les (tropical dry)

5. Ridké lesy (sparse trees and parkland)
6

. Péstované lesy (forest plantations)

9.5 Puvod lesu

Je v zésadé budto:

prirodni les vznikl bez zdsahu ¢lovéka

antropogenni les vysazeny nebo silné ovlivnény ¢lovékem

Lest nedotéengch cloveékem (intact forest) je na Zemi jiz mélo, kolem 20

Kanada a Rusko pievdzné jehliénaté (borovice, smrk - bohaté na dievn{ hmotu)

Brazilie vlhké tropické lesy (listnaté s extrémnich mnozstvim druhu)

Jejich rozlozeni viz prehled a mapy projektu World Intact Forest Landscape
(http://www.intactforests.org/) (Greenpeace). Tyto lesy - jejich rozsahlé
plochy (cca nad 500 km2) - maji pfitom klicovy vyznam pro zachovini bio-
diverzity.



9.6

Antropogenni procesy

K pojmum jako je odlesiiovani, (znovu)zalesiovan{ apod. viz Definitions of For-
est, Deforestation, Afforestation, and Reforestation (http://home.comcast.
net/~gyde/DEFpaper.htm).

9.7

Lesy na Zemi

Lesy mohou teoreticky pokryvat povrch az do tzv. hranice lesa (http://en.
wikipedia.org/wiki/Tree\_line) (tree line, timberline). Nad nf jiz stromy
nejsou schopny vytvorit souvisly trvaly porost.Hranice lesa je vymezena podle
klimatické povahy daného mista. Délime je na:

9.8

alpinskd hranice lesa (v horédch) - podle zemépisné §irky a dalsich podminek
(srézky, puda) les sahd max. do vysky 5200 m (Andy, Bolivie), zatimco
v chladnych oblastech - vysokd zemépisna Sitka - napf. jen do 800 m
(Svédsko, 68 st. N).

poustni hranice lesa (v suchych oblastech) - na svazich smérem k pélam
(chladngjsich) je niz diky mensimu odparu - prumérné napf. kolem 1500
m.

poustné-alpinskd hranice lesa (v suchych horskych oblastech) - nad kon-
denzacni hranici neni dost vlhkosti, kterd by se srézela a poskytovala vodu
nutnou pro zivot, zejména na oslunénych svazich

hranice na ezponovanych lokalitach - jako jsou pobiezi - je kvuli silnému
vétru obvykle niz nez ve vnitrozemi nebo na chranénych plochach, také
kvuli vétrné erozi

arktickd a antarktickd hranice lesa (antarktickd spiSe teoretickd, protoze
na jizni polokouli nenfi rozséhlejsi plocha, kde by se mohla demonstrovat)
- diky chladnému podnebi a také trvale zmrzlé piudé nerostou lesy nad
touto hranici

ostatni hranice lesa - napf. v zasolenych oblastech

Vyznam lesa celkoveé

Lesy maji kromé produkénich (hospodérskych) funkef dalsi, jesté vyznamnéjsi)

role:

fotosyntézou odcéerpavaji CO2 a dodavaji kyslik

lesy jsou z tohoto pohledu velmi efektivné fungujici spolecenstvi - veg-
etacéni patra, optimalni vyuziti slune¢ni energie i srazkové vody

plni roli rekreaéni (2:1 pro lesy:bezlesa krajina - idedlni pro rekreaci...)

brani erozi pudy (1 cm pudy kukufi¢ného pole se odplavi za cca 15 let, z
pseni¢ného za 300, z lesa za nékolik tisic let...)

akumuluji vodu, i¢inné bran{ povodnim (mnoho povodni az diky odlesnént,
monokultury jsou i tak bohuzel méné ic¢inné)



e jsou hostitelskym prostiedim pro mnoho druhu, poméhaji udrzovat bio-
diverzitu

e stabilizujf klima (brén{ vykyvtm, chréni pred vétrem)

9.9 Klimaticky vliv lesu - energie

Zalesnéni muze zménit albedo a tim energetickou bilanci v daném misté.Jenze
situace neni primocara:

e Stromy sice majf nizsf albedo ("udrzi vice energie”), ale zvysi odpar, ktery
vytvoii oblaka s vysokym albedem a ochladi i samotnym odpafovanim.

e V zimé v chladnéjsich oblastech pokrytych snéhem je velky rozdil mezi
albedem plochy bez a se stromy - snih je nepokryva tplné a albedo je tak
nizsi.

Co tedy prevladne?

e Bylo prokdzano (vyzkumy Hadleyho centra (http://en.wikipedia.org/
wiki/Hadley\_Centre)), Ze v chladnéjsich oblastech zalesnéni celkové
otepli, zatimco

e v tropech a subtropickych oblastech ochlads.

9.10 Klimaticky vliv lesi - voda

Studie Deep-rooted Plants Have Much Greater Impact On Climate Than Ex-
perts Thought (http://www.sciencedaily.com/releases/2006/01/060112035906.
htm) ukdzala, Ze lesni porosty maji na klima (hlavné hospodateni s vodou) silny

vliv:

e reguluji distribuci vody v pudé - v suchych obdobich vodu pohlcuji a
udrzugi - takto az 10

e voda se tak dostane az 13 metru hluboko

e kofenové systémy sahaji nékdy az do 100x vétsi hloubky nez je nadzemni
vyska porostu

e zadrzovani a odpar vody - i redistribuované z podzemi - méni klima
vice nez se predpoklddalo - napt. v ¢ervnu/éervenci ochlazuji amazonské
oblasti

10 Lesy a lesni hospodaieni v CR

10.1 Lesy v pasmu stiredni Evropy

Podrobneé k jejich skladbeé viz ¢eskd Wikipedie, heslo Les (http://cs.wikipedia.
org/wiki/Les).



10.2 Lesy v CR

Lesem se rozumi lesni porosty s jejich prostfedim a pozemky, ur¢ené k plnéni
funkef lesa zdkon ¢é. 289/1995 Sb., o lesich a o zméné a doplnéni nékterych
zdkonu (lesni zdkon). Blizs{ informace viz Ndrodni{ lesnicky program (http:

//www.mze.cz/attachments/5.htm).

e Lesy v CR zabiraji cca 1/3 plochy statu (2 637 290 ha, 12. misto v
Evropé).

e Struktura vlastnictvi lesu:

— stétni lesy (véetné lesnich majetki lesnickych skol) se na vlastnictvi
lesu podileji 63,4
— obce a jejich lesni druzstva a spolecenstva 14,5

— soukromi vlastnici 22,1

e Druhové skladba - pfevazuje podil jehlicnatych dievin (76,5

10.3 Parametry lest

Typickymi ukazateli stavu lesu jsou:

Zasoba diivi v lesnich porostech 630,6 mil. m3 dievn{ hmoty (r. 2000)
celkovy bézny piirtust (CBP) roc¢né 20,0 mil. m3 (r. 2001)

celkovy prumérny prirast (CPP) roéné 9,0 mil. m3, ukazatel trvalé udrzitelnosti
tézby

tézba rocné 14 mil. m3, pfekracuje na ha i obyvatele evropsky prumér

10.4 Typy lest
Lesy ¢lenime podle pievazujicich funkei (viz Lesni zdkon) na:

Lesy ochranné jsou lesy na mimotradné neptiznivych stanovistich, vysoko-
horské lesy pod hranici stromové vegetace, chranici nize polozené lesy
a lesy na exponovanych hiebenech, a lesy v klecovém lesnim vegeta¢nim
stupni.

Lesy zvlastniho urceni jsou lesy, které nejsou lesy ochrannymi, nachézeji se
v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroju I. Stupné, v ochrannych
péasmech zdroju prirodnich 1é¢ivych a stolnich mineralnich vod a na tzemi
narodnich parkt a narodnich piirodnich rezervaci. Do kategorie lesu
zvlastniho urcent lez ddle zafadit lesy, ve kterych vefejny zajem na zlepseni
a ochrané zivotniho prostfedi nebo jiny opravnény zajem na plnéni mimo-
produkénich funkef lesa je nadfazen funkcim produkénim. Jde o lesy v
prvnich zénach chranénych krajinnych oblasti a lesy v piirodnich rezer-
vacich a piirodnich pamatkéach, dale lesy lazenské, piiméstské a dalsi lesy
se zvySenou rekreacni funkci, lesy slouzici lesnickému vyzkumu a lesnické
vyuce, lesy se zvysenou funkei pudoochranou, vodoochranou, klimatickou
nebo krajinotvornou, lesy potiebné pro zachovani biologické ruznorodosti,
lesy v uznanych oborach a samostatnych bazantnicich a lesy, ve kterych
jiny dulezity vefejny zdjem vyzaduje odliSny zptsob hospodaieni.
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Lesy hospodarské jsou takové, které nejsou zafazeny v kategorii lesi ochrannych
nebo lest zvlastniho urcéeni.

Jejich podily jsou v CR 76,7

10.5 Hospodarské vyuziti dieva

Dievo patii - za predpokladu udrzitelného lesniho hospodafeni - k zakladnim
obnovitelnym zdrojum.Ve vyspélych zemich je vyuziti dieva vSestranné:

e vyroba néastroju

e vyroba nabytku

e stavebn{ material

e vyroba dopravnich prostiedku (lodé)
e palivo

e vyroba papiru a celuldzy

10.6 Ohrozujici faktory
V CR ohrozuji stav lesa zejména:
kaceni neni v CR tak akutni (dfive, koncem 18. stoleti, lesy zabiraly jen 23

imise a kyselé desté Imise hlavné SO2, NOx (emise z energetiky a tézkého
prumyslu - hlavné spalovdn{ hnédého uhli) vedou k okyselovani pudy -
cca od 70. let 20. stoleti, nejvic poskozené jsou porosty v Krusnych
horéach, Luzickych horédch, Jizerskych horadch a Krkonosich. Vliv méa i
$patnd druhovd skladba - odolnéjsi dfeviny (smrk pichlavy a borovice)
prezivaji lépe. Po snizeni emisi se stav ¢astecné lepsi - ale pomalu.

skudci bekyné mniska, bekyné velkohlavd, obaleci, kurovcoviti brouci (Iykozrout
smrkovy); nékteré dievokazné houby - problémy hlavné u porostu jinak
oslabenych (imise, nevhodnd skladba)

10.7 Hlavni problémy lestt v CR - obecné

V diskusi Stav lestt v CR z ekologické perspektivy (http://sweb.cz/diskuse.
lesy/text.html) byly identifikovany tyto hlavni sou¢asné problémy nasich lesu:

e Vymizeni tradi¢nich zptsobu vyuzivani lesa nizsich poloh.
e Odvodinovani lesnich mokfadu.
e Zalesniovani cenného bezlesi.

e Zavadeéni geograficky nepuvodnich drevin.
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10.8 Priciny Spatného stavu porosti

Stav lesu - Stanovisko védcu a odbornych pracovniki k ochrané ceskych lesu
(http://www.ekolist.cz/nazor.shtml?x=1893951) iikd, ze hlavnimi pfi¢inami
problému nasich lesu jsou:

e holosece
e druhové slozeni
e vékova a prostorova skladba

e biologicka diverzita a tlejici dievo - podle nazoru nékterych odbornikt ma
velky vyznam ponechédni ¢asti dfeva po tézbé, prestarlych stromu atd. v
lese (napi. kvili uchovéni zivin - fosforu)

e piemnozend zver

e malo nedotéenych mist

10.9 Doporuceni

Lesni hospodéistvi ma ve stfedni Evropé méa dlouhou tradici a specifické postaveni,
které predurcuje postoje i dobudoucna:

e je tifeba upustit od jednostranného ”pasivné konzervatorského” pohledu
na ochranu lesa, ktery klade diiraz na ochranu pfirozenych procesu a s tim
spojenou minimalizaci vlivu ¢lovéka v chranénych lesnich porostech

e a doplnit jej o ”aktivné managementovy”, ktery zasahy nejenze pripousti,
ale v soucasnych podminkach je vnima jako nutné k udrzeni kvality spolecenstvech
- kterd jiz tak jako tak nejsou pifirodni, puvodni.
10.10 Koncepce lesniho hospodaieni v CR

V soucasnosti probihd diskuse nad Narodnim lesnickym programem IT (NLP).Opira
se o nasledujici zasady dané rovnéz lesnickou strategii EU, schvélenou rezoluci
Rady EU ze dne 14. prosince 1998 O lesnické strategii pro EU:

1. udrZeni a pfiméfené zvysovani lesnich zdroju a jejich piispévku ke globalnimu
kolobéhu uhliku,

2. zachovéni zdravi a zivotaschopnosti lesnich ekosystémau,

3. zachovani a podpora produkénich funkef lest (produkee dieva a ostatnich
produktu),

4. zachovani, ochrana a vhodné rozsifeni biologické diverzity lesnich ekosystém,

5. udrzovani a vhodné zvySovani ochrannych funkci v lesnim hospodaistvi,

o

zachovani dalsich spolecensko-hospodaiskych funkci a podminek.

10.11 Energie a energetika

Poznéte hlavni problémy vyroby, distribuce a vyuzivani energie.
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11 Energie

11.1 Energie, jeji formy

Energie je zakladni vlastnosti hmoty. Energii lze z fyzikalniho hlediska popsat
jako schopnost konat prdci .Celkové energie skrytd v dané hmotnosti latky je
vyjadiitelnd znamym vzorcem E = m * c¢*.Z této celkové energie je viak pii
v8ak "rozumné” uskutecnitelnych preménach ziskatelny zlomek procenta - a to
jesté jen diky mozZnostem vyuziti energie atomovych jader.Energie muze nabyvat
ruznych podob:

e jadernd (energie slabé a silné jaderné interakce, vyuzitelnd jen jadernymi
reakcemi)

e clektromagnetického pole

e potencidlni (energie dand polohou v potencidlovém poli, napi. v gravitaénim
poli Zeme)

e kinetickd (pohybova)

e tepelna

11.2 Vhodné formy, produkce, distribuce a spotieba

7 hlediska praktické vyuzitelnosti je podstatnd pravé vhodna forma energie,
umoznujici:

1. snadné a levné ziskavéani bez negativnich vlivii na ZP
2. snadny a bezeztratovy pienos

3. efektivni akumulaci (uchovavéni)

4. snadnou preménu na jinou formu energie

7Z téchto hledisek se dosud jako nejvyhodnéjsi jevi a pouziva energie elektricks,
splnujici kritérium relativné bezeztrdtového prenosu a snadné premény . Nevy-
hovuje viak hledisku Setrného ziskdvéni s miniméalnim vlivem na ZP a nelze ji
levné a s minimélnimi ztratami akumulovat.

12 Spotieba energie

12.1 Struktura spotieby
7 hlediska celkové spotieby energie a jejich primarnich zdroju je

e podle odhadli priitmérnd spotieba energie lidstvem 1.585 x 1013W (cca 16
TW),

e 7 ¢ehoz cca 85
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12.2 Distribuce spotireby

e Studie ETH Ziirich Distribution of energy consumption and the 2000W /capita
target (http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0301421504000916)

e Spotieba na obyvatele (http://www.sciencedirect.com/science?\_ob=
MiamiCaptionURL&\_method=retrieve&\_udi=B6V2W-4CPDH44-1&\_image=
figl&\_ba=1&\_user=835458&\_rdoc=1&\_fmt=full&\_orig=search&\
_cdi=b713&view=c&\_acct=C000045159&\_version=1&\_urlVersion=0&\
_userid=8354584md5=8faf5412eddf7c65268d6fc1bb55c14d) v jednotlivych
zemich

12.3 Globalni nasledky

e Nebudou-li pfijata opatifeni ke zméné, zvysi se koncentrace CO2 na konci
stolet{ na 550 ppm (dnesni hodnota cca 350 ppm).

e S tim soubézné vzroste teplota na Zemi néasledovné (http://eesc.columbia.
edu/courses/ees/slides/climate/co2\_temp\_change. jpg).

12.4 Trendy spotieby

Celosvétovy objem a strukturu spotieby energii v uplynulém obdobi vidime na
grafu (http://en.wikipedia.org/wiki/File:World\_Energy\_consumption.
png) (zdroj: Wikipedia, 2011)

12.5 Spotieba a udrzitelnost
Studie ETH ukazuje, ze je mozné ”vejit se” do environmentalné a socidlné
prijatelnych mezi:

e "Okno spotieby energie (http://www.sciencedirect.com/science?\_
ob=MiamiCaptionURL&\_method=retrieve&\_udi=B6V2W-4CPDH44-1&\_image=
fig2&\_ba=2&\_user=835458&\_rdoc=1&\_fmt=full&\_orig=search&\
_cdi=b5713&view=c&\_acct=C000045159&\ _version=1&\_urlVersion=0&\
_userid=835458&md5=d6b1ddc627df87fc7f66c77ee3ef0504)”

13 Primarni zdroje energie

13.1 Clenéni

Podle schopnosti byt obnoveno/nahrazeno v geologicky kratkém obdobi se ro-
zlisuji

Neobnovitelné zdroje energie - fosilni vznikly v pfedchozich geologickych

obdobich (druhohory, tietihory) a v dohledné dobé se redlné neobnovuji

Neobnovitelné zdroje energie - jaderné jaderné palivo (uran) vzniklo brzy
po Velkém tiesku

Obnovitelné zdroje spotieba jejich zdsoby neztenSuje, jsou primarné aku-
mulaci sluneéni energie (do tepelné energie vody, kinetické vétru, ptes
fotosyntézu/asimilaci do organické hmoty)

14



13.2 Neobnovitelné zdroje energie
Fosilni paliva

1. uhli

2. ropa

3. horlavé bridlice a pisky

4. raselina

5. zemni plyn
Jaderné palivo

1. uran 238, 235

13.3 Obnovitelné zdroje energie

Vodni energie rozsahle vyuzivany zdroj, rezervy jsou kromé malych toku celosvétove
a zejména u nas nizké

Energie vétru zdroj s vysokou dynamikou rustu instalaci; souvisejici problémy
s regulaci sité i prijatelnosti pro ZP a c¢lovéka

Geotermalni energie ne vsude jsou podminky, nakladnost feseni
Tepelna éerpadla idealni zdroj pro vytapéni nizkoenergetickych staveb
Energie biomasy, bioplyn velka perspektiva v kombinaci s odpadovych hos-

podéistvim, v zemédélstvi, dievaiském prumyslu

13.4 Skladba primarnich zdroja energie

World energy usage chart (http://en.wikipedia.org/wiki/File:World\_energy\
_usage\_width\_chart.svg) Zdroj: Wikipedia, 2009

13.5 Typicka situace
V bézném automobilu vypad4 energetickd bilance takto (http://www.fueleconomy.
gov/FEG/atv.shtml) (zdroj: Energy Technologies and Energy Efficiency, www.fueleconomy.gov)
13.6 Ucinnost vyroby energie (2)

e Plynové a parni turbiny (35 - 50

e Dieselové motory (30 - 35

e Benzinové motory (15 - 25

e Palivové ¢ldnky (50 - 55
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13.7 Ucinnost automobilovych motora

pistové spalovaci motory 15 — 25
hybridni pohon 30 — 35

kogenerace elektfiny 39 — 50

13.8 Ucinnost vyroby z obnovitelnych zdroji

Fotovoltaika 15 — 20
Vétrné turbiny 30 — 40

Fotosyntéza 1 — 2

14 Energetika

14.1 Skladba vyroby elektfiny

Pitklad: USA 2006 (http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sources\_of\
_electricity\_in\_the\_USA\_2006.png)

14.2 Skladba vyroby elektfiny

Piiklad: Francie 2006 (http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sources\_of\
_Electricity\_in\_France\_in\_2006.PNG)

14.3 Jaderna energetika - priklad Temelina

e Jaderna elektrarna Temelin byla projektovdna puvodné pro jmenovity
vykon 4 GW ve ¢tyfech reaktorovych blocich.

e Pozdéji byl projekt redukovan na dva bloky s celkovych vykonem 2 GW.

e Generalnim dodavatelem je Skoda Praha, a.s., projektantem Energopro-
jekt, a.s.

e Subdodavatelem technologické ¢ésti je spoletnost Westinghouse.

14.4 Jaderna energetika - provozné

e Elektrdrna za provozu uspoif asi 11 mil. tun uhli (coz je 21

e tim prijde v severoteském hnédouhelném reviru o préaci cca 5000 lid{ ptimo
a 12500 lid{ celkem (i v ndvaznych oborech).

Spusténi elektrarny uspoii CEZ roéné cca 15.6 mld Ké predevsim za ngkup
uhli.

e Elektrarna pritom spotiebuje cca 42 tun jaderného paliva ro¢né.
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14.5 Vliv energetiky na ZP
Nejpodstatnéjsimi vlivy energetiky na zivotni prostiedi jsou:

e spotieba neobnovitelnych zdroju (nejen paliva, ale i napt. vdpenec pro
odsifovéni)

e znecistovani ZP, zejména ovzdusi (ale i vody, napf. odpadnim teplem z
elektréren)

e zména tvainosti krajiny (pfi povrchové tézbé paliv - uhli)

e zména klimatu (lokéln{ i globdlni)

14.6  Vliv energetiky na ZP - ovzdusi/sira

Vliv na znecisténi ovzdusi: Tvorba SO2 ro¢né (pii stejném vykonu 2 GW):
e v tepelnych elektrarnach cca 21000 tun
e v plynovych elektrarnach cca 1000 tun
e u spalovani biomasy, bioplynu cca 3000 tun

e u jadra: 6000 tun

14.7 Vliv energetiky na ZP - ovzdusi/CO2

Vliv na globdlni zménu klimatu: Kolik CO2 se uvolni pii vyrobé 1 GWh
elektfiny?

e v tepelnych elektrarnach cca 900 tun
e v plynovych elektrarnach cca 500 tun
e v jadernych elektrarnach cca 9 tun

e u obnovitelnych zdroji cca 5 tun

14.8 Vliv energetiky na ZP - shrnuti

Negativni vlivy na ZP (externality) 1ze shrnout pod jediny ukazatel, vyjadieny v
korundch. Vyrobé 1 MWh elektrické energie odpovidaji tyto externality (idaje
z r. 1999):

e uhelné elektrarny s odsifenim: 1250,- K¢
e kogenerace elektiina+teplo: 720,- K¢

e plynové elektrarny: 350,- K¢

jadernd elektrarna: 540,- K¢

obnovitelné zdroje: 94,- K¢
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15 Uspory energie

15.1 Moznosti energetickych tspor
e ZlepSovani technologii a technologickych postupu
e Snizovani tepelnych ztrat izolaci budov

e Snizovani energetické narocnosti dopravy

15.2 Skladba spotieby v domacnosti

Piiklad (USA, aktudlné) (http://www.mge.com/images/RtImg\_EfficiencyChart3.
jpg). Zdroj: Madison Gas and Electric, 2009.

15.3 Volba osvétlovacich technologii
Vysokotlaké sodikové pary (sodikové vybojky) 15 — 20 /
Fluorescené¢ni (zirivky) 10 — 12 /

Bézna zarovka 2 -5 /

Pro srovndni podrobnéji: Lighting Efficiency Comparison (http://www.mge.
com/home/appliances/lighting/comparison.htm)Pozor: dsporné zirovky je
tfeba davat k odborné likvidaci, neodhazovat do bézného odpadu - obsahuji
rtut!

15.4 Prani pradla
e Pouzivat nizsf teplotu praci vody i za cenu i¢innéjsich /drazsich detergentu
e Pracku zcela plnit
e MaAchat ve studené vodeé

e Susit pfirozené bez susicky pradla

Volit tsporngjsi modely (méné vody a energie - 90

15.5 Chladici technika
Pfi volbé chladnic¢ky /mraznicky pro domédcnost méjme na paméti, ze by mély:

e byt umistény v chladném misté bez pifmého sluneéniho zafen{ (ovSem
pozor na navytdpéné a vlhké prostory kvuli kvalité skladovani potravin)

e radéji koncentrovat do jednoho zarizeni, je efektivnéjsi
e zajistit dobré odvétravani zadni ¢asti

e volit vyrobky s tfidou spotieby A+, A++
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15.6 Doprava

Poznéte charakteristiky jednotlivych druhu dopravy z hlediska vlivi na 7P,
zejména pokud jde o CR.

15.7 Vliv dopravy na ZP

Pfi posuzovéani vlivu dopravy na ZP je tieba rozlisovat:

e vlivy lokdlni od globdalnich (lokélné muze byt piiznivé, ale globdlné ne
- napf. elektrifikovand zeleznice)

e vlivy v jednotlivych fazich zivotniho cyklu dopravni stavby (stavba,
provoz, likvidace, sanace)

e vlivy na rtizné slozky ZP (vzduch, voda, piida, biosféra)

16 Silni¢ni doprava

16.1 Silni¢ni doprava - podminky
V CR je asi 55 tis km silnic, dalnice a rychlostni komunikace tvoif asi 770 km
(ddaje z roku 1997).
16.2 Silni¢éni doprava nakladni
Pokud jde o mnozstvi prepraveného nakladu:
1. do roku 1989 vykon silni¢ni nakladni dopravy nartstal

2. od 1989 do 1994 vykon poklesl (vlivem ttlumu v prumyslu, zejména
tézkém),

3. nyni vykon opét narusta.

Vzrusta podil drobnych prepraveu. Z hlediska environmentalni zatéze jde zejména
pii dopravé na vétsi vzdélenosti o neefektivni druh dopravy (ve srovnani s
zeleznici ¢i lodni dopravou), ma vSak fadu praktickych vyhod, diky nimz je
stale ¢astéji preferovénas:

e pohotovost, pruznost (doprava snadno ”od domu k domu”)

e silnd konkurence stlacila ceny dolu (dopravci z EU pozaduji, aby jejich
¢esti konkurenti nesméli po jistou dobu po vstupu CR do EU v EU pod-
nikat)

e zejména na kratsi vzdalenosti je citelné rychlejsi nez zelezniéni doprava

e konkuruje ve velkém i tradiéni ndmoin{ a zejména Fi¢ni lodni dopravé (coz
napft. pristav Hamburg pocituje velmi silné)
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16.3 Silni¢ni doprava osobni

Trendy jsou obdobné jako ve vyspélych zemich:

1.
2.
3.

narust individudlni dopravy (i ve méstech, kritickd je situace v Praze)
pokles poctu prepravenych osob v MHD

Vznika zac¢arovany kruh: pokles po¢tu prepravenych osob - ruseni spoju -
dalsi pokles poctu prepravenych osob ...

Stét podporuje tzv. zdkladni dopravni obsluznost (”2 spoje v pracovnf
den”) dotacemi autobusovych dopravcu a CD

16.4 Trendy v postkomunistickych zemich

Kromé toho typické pro CR (i v jinych postkomunistickych zemich):

1.
2.

17

rapidni narust po¢tu osobnich automobill na pocet obyvatel

nedostatecénd silniéni dopravni infrastruktura (¥{dka sit délnic a rychlostnich
komunikaci),

zanedband silniéni dopravni infrastruktura (Spatny stav silnic a dalsich
dopravnich staveb, nedostatek prostiedku na udrzbu a opravy)

nedostateéné napojeni na mezinarodni silniéni sit

malé vyuzivani kombinované piepravy (zeleznice-silnice)

Zeleznicni doprava

17.1 Historické podminky

CR patif k zemim s relativné hustou zeleznién{ siti, celkové délka momentélné
provozovanych trati je pres 9400 km.

e Hlavni tahy byly budovany jiz v 19. stoleti (prvni "klasickd” Zeleznice u

nds r. 1837), prevdznd vétsina ostatnich trat{ do prvni svétové vilky -
hlavni smeéry: ”do Vidné”.

Po vzniku CR budovéani lepsiho propojeni éeskych zemi a Slovenska a
budovani novych trati na Slovensku. Hlavni tahy jsou ”vychod - zapad”.

Dobudovéni a ¢dsteénd modernizace (zejména elektrifikace a zabezpecovaci
zafizeni) zeleznicni sité probéhlo v padesatych letech - v CR napf. trat
250: Brno - Tisnov - Kfizanov - Zdar n.S., traté v seveoceském uhelném
reviru a predevsim strategicky tah zdpad - vychod: Praha - Ceskd Trebova
- (Pferov) - Bohumin - Kogice (- Ciernd n. Tisou - Cop).
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17.2 Infrastruktura

V soucasné dobé je vlastnikem vétsiny zelezniénich trati Ceské republiky stét,
zastoupeny stdtni organizaci Sprava Zzelezni¢ni{ dopravni cesty (http://www.
szdc.cz/).Celkovd ddlka momentdlné provozovanych trati je pres 9400 km. Z
toho:

e 1665 km je elektrifikovanych stejnosmérnou trakci 3 kV,
e 1189 km stiidavou trakci 25 kV

Pticemz je
e 7392 km jednokolejnych trati rozchodu 1435 mm a

e 1924 km dvou- a vicekolejnych trati rozchodu 1435 mm.

17.3 Provozovatelé
7 hlediska soucasného drazniho provozu:

e Nejvétsim provozovatelem zeleznicéni dopravy jsou Ceské drahy, akciové
spolecnost (http://www.cd.cz/).

e Neékteré lokaln{ traté soukromymi dopravei (napf. Sumperk-Kouty n.Desnou,
uzkorozchodnd zZeleznice JH-Nova Bystiice a dalsi).

e Na existujici infrastruktufe mohou pusobit jako dopravci i jiné firmy nez
CD, pricemz

e Provoz samotné infrastruktury (spravu vlakové cesty), idrzbu trati, atd.
zajistuje statni organizace Sprava zelezniéni dopravn{ cesty (http://www.
szdc.cz/).

17.4 Trendy v infrastrukture

Po roce 1990 dochézi v souvislosti s pfeorientaci ekonomiky na zapad k vyraznéjsimu
zapojeni CR do evropské zeleznicni sité (viz mapa) (http://www.mapy-stiefel.
cz/detail .asp?polozka=X47404).Ministerstvo dopravy popisuje Rozvoj zelezniénf
infrastruktury CR (http://www.mdcr.cz/cs/Drazni\_doprava/Rozvoj\_zeleznicni\
_infrastruktury).Trendy jsou struéné shrnuty v ¢ldnku Dopravni infrastruk-

tura v rdmci Zelezniéniho stavitelstvi v CR (http://stavlisty.cz/2001/10/
MDS.html).

17.5 Mozna budoucnost

V celoevropském méfitku existuji plany na vybudovani infrastruktury zelezni¢nich
vysokorychlostnich trat{ (http://www.mdcr.cz/cs/Drazni\_doprava/Rozvoj\
_zeleznicni\_infrastruktury/%C5%BDelezni’C4%8Dn%C3%AD+vysokorychlostny
C3%AD+trat%C4%9B.htm) konkurujicich jak silniéni, tak i letecké doprave.
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18 Letecka doprava
18.1 Obecné

Celosvétové podil letecké prepravy (zejména osobni) vzristd, v CR jde vsak
pouze o zlomek prepravniho vykonu osobni dopravy. Leteckd doprava se jednak

1. podili na produkei sklenikovych plynu (pfestoze je spotieba leteckého
petroleje absenci spotfebnich dani nepiimo dotovéna) a také

2. pusobi znecisténi ve vyssich vrstvach atmosféry nez doprava pozemni.
3. 7Z energetického hlediska jde o nejnaro¢néjsi dopravu.

Alternativou slucujici vyhody letecké dopravy s nizsi energetickou naroc¢nosti
by mohlo byt pouziti modernich vzducholodi, pouzitelnych hlavné pro prepravu
rozmeérnych nékladu na velké i kratsi vzdalenosti. Energeticky jsou podstatné
efektivnéjsi nez letadla tézsi nez vzduch.

18.2 Vychodiska
Nérust osobni i ndkladni letecké dopravy:
e jen na letech z letist EU vzrostou emise mezi 1990 a 2012 o 150

e pies vyssi efektivitu jak provozu letadel (dspornéjsi motory, vétsi kapacity
stroju), tak vyssi vyuziti (lepsi logistika), negativni vliv letecké piepravy
na ovzdusi roste

e ikdyz dosud letecka doprava nehraje pii oteplovani atmosféry tak vyznamnou
roli jako jiné ¢innosti, dobudoucna se to muze zménit
18.3 Klimatické zmény - oteplovani

Celkové ma leteckd doprava vliv pfedevsim na oteplovani atmosféry, uvolnéné
emise totiz prispivaji ke sklenikovému efektu:

e pii provozu letadel jsou uvolnovany plyny, vodni para i pevné ¢astice

e vyznamnd kromé CO2 je zejména vodni péra, zpusobujici viditelny efekt
bilych ¢ar - kondenzac¢nich stop - zustavajicich na obloze po priletu letadla

e tyto stopy (condensation trails - ” contrails” ) brani podobné jako sklenfkové
plyny - odrazu tepelného zatreni zpét do vesmiru a piispivaji tak ke sklenikovému
efektu

e kondenzaén{ stopy se mohou ménit na oblaka (ciry), které podle nékterych
pramenu také posiluji sklenikovy efekt
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18.4 Klimatické zmény - ochlazovani
Presto existuji i vlivy opacné, kdy emise produkované letadly Zemi ochlazuji:

e pii provozu letadel uvoliiované pevné ¢astice a ¢astecné i vodni para brani
pruchodu sluneéniho zafeni na Zem a zpusobuji tzv. globalni zatemnovani
(global dimming (http://en.wikipedia.org/wiki/Global\_dimming))

s s

e po tutocich na USA 11. zafi 2001 se civilni leteckd doprava nad USA na
nékolik dni téméi zastavila a byl pozorovan narust teploty asi o 1 st.

e efekt zvySené obla¢nosti vlivem vodnich par z kondenzaé¢nich stop spociva
v ochlazeni atmosféry ve dne a jeji otepleni noci

e celkové se efekt globdlniho zatemnovani odhaduje na 2-3

18.5 Trendy

e Celosvétove podil letecké prepravy (zejména osobni) vzrustd, ocekdava se
do r. 2020 ztrojnasobeni objemu.

e Posileni bude jesté podpofeno tzv. nizkondkladovymi prepravei (”low-cost
airlines” jako jsou easyJet, SmartWings, RynnAir).

e V osobni dopravé ¢astecné protichudné pusobi nebezpedi terorizmu.

18.6 Alternativy

Alternativou sluc¢ujici vyhody letecké dopravy s nizsi energetickou naro¢nosti
by mohlo byt pouziti modernich vzducholodi, pouzitelnych hlavné pro prepravu
rozmérnych ndkladi na velké i kratsi vzdalenosti.Energeticky jsou podstatné
efektivnéjsi nez letadla tézsi nez vzduch.

18.7 Shrnuti a dalsi zdroje

e Minimizing the Climate Impact of Aviation (http://www.enviweb.cz/
?env=ovzdusi\_archiv\_fjggd) EnviWeb, 17.7.2006

19 Lodni doprava
19.1 Riéni a ndmoini doprava
Vyhody:

e relativné nizkd energeticka narocnost

e vhodné pro prepravu hromadnijch substrdti.
Nevyhody:

e nizsi prepravni rychlost

e nutnost zna¢nych investic lodntho parku

e nutnost zna¢nych investic do tdrzby vodni cesty
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e znecisténi povrchovych vod zejména ropnymi latkami

e moznost havarii s iniky téchto latek

19.2 Lodni doprava v CR

Celkové piedstavuje v CR lodn{ doprava témér zanedbatelny zlomek prepravnich
vykont, v ur¢itych odvétvich a lokalitdch méa vSak nezastupitelny vyznam.

~ s

e Ekonomicky vyznam ma ptredevsim ndkladni ricni doprava
e osobni doprava ma spise mimoprodukéni funkce (zdbava, volny ¢as).

e Pokud jde o dopravu ndmoini, CR piisla o flotilu ndmoinich lodi kuponovou
privatizaci.

Lodni doprava v CR sleduje podobny osud jako Zelezniéni doprava s tim, ze
lodn{ doprava byla jesté vice zdvisld na prepravé surovin a paliv (typicky uhli do
elektréren - napt. Chvaletice). V poslednich letech trpi fiéni doprava vyraznymi
vykyvy vodnich stavi (povodné vs. sucha), znemoziujicimi po znaénou cast
sezény prepravu. Navrhovanymi feSenimi jsou obrovské investi¢ni akce k tprave

toku (jezy, zdymadla).

20 Ostatni doprava

20.1 Ostatni
Zejména v prumyslu, ale i pro osobni dopravy se pouzivaji (obvykle elektfinou
pohdnéné):

1. vytahy

2. lanové dréhy

3. pasové dopravniky

Tato dopravn{ zafi{zen{ (zejména vytahy, i osobni) se vyznacuji vysokou efektiv-
itou premény vstupni elektrické energie na pozadovanou mechanickou energii.
Patii tedy po strance provozni k environmentalné vhodnym druhum dopravy.
Piijatelnost z hlediska vlivu na ZP je viak tieba posuzovat i pro

e fazi budovdni ptislusnych zarizeni - viz napf. lanovka od Punkevnich
jeskyni k Hornimu mustku Macochy a

o sekunddrni ndsledky provozu lanovky, tj. zpfistupnéni napt. jinak tézko
dostupnych (vrcholovych) partif hor nékolikandsobnému mnozstvi ndvstevnika
(turistu, lyzaiu...)

K environmentalni piiznivym dopravnim technologiim patii i ponékud kuriozni
zpusoby dopravy drobnych zésilek:
1. potrubni posta - nevyhodou je velkd pocatecni investice i idrzba (systém
existuje dodnes napt. v Praze mezi poStami nebo i jinde v budovach bank,
v hypermarketech). Vyhodou je moznost rychlého a spolehlivého zasilan{
origindli dokumentu.

2. postovni holubi
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21 Odpady

21.1 Odpady a odpadové hospodarstvi

Poznéte zakladni terminologii odpadového hospodarstvi. Seznamite se hlavnimi
toky odpadu a katalogem odpadu. Poznate typické priklady moznosti nakladani
s odpady.

21.2 Odpady - definice

Zakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech (http://www.env.cz/www/zakon.nsf/
0/d639e197181a80c8c12565370031074870penDocument) rozumi odpadem (viz
paragraf 3):

e (1) Odpad je kazdd movitd véc, které se osoba zbavuje nebo mé timysl nebo
povinnost se ji zbavit a prislusi do nékteré ze skupin odpadu uvedenych v
priloze ¢. 1 k tomuto zakonu.

Zakon o odpadech se netyka:

e a) odpadnich vod,2) b) odpadi z hornické ¢innosti a ¢innosti provddéné
hornickym zpusobem uklddanych v odvalech, vysypkach a odkalistich,3) c)
odpadu drahych kovi,4) d) radioaktivnich odpada,5) e) mrtvych lidskych
tél a ostatk,6) f) konfiskdta zZivocisného puvodu,7) g) nezachycenych
emis{ zne¢istujicich ovzdusi,8) h) odpadi trhavin, vybusnin a munice.9)

21.3 Odpady - vznik

Odpady vznikaji ve vSech fazich zivotniho cyklu vyrobku ¢i sluzby, jakoz i pfi
dalsich lidskych ¢innostech. (Branis, 1999)

tézba odpad z tézby
vyroba odpad z vyroby
vyrobek odpad z vyrobku (obal)

spotfeba odpad ze spotieby (upotfebeny vyrobek)

21.4 Odpady - vécné clenéni
o fyzikalntho skupenstvi
e chemickych parametru
e mista (odvétvi) ptivodu
e nebezpecnosti

e povahy puvodu

Zavazné ¢lenéni uvadi Katalog odpadu, viz déle.
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21.5 Podle fyzikalniho skupenstvi
e pevné
e kapalné
e plynné

o (kaly)

21.6 Podle chemickych parametri
e pH: kyselé, zdsadité, neutralni

e chemickd povaha: organické, anorganické

21.7 Podle mista (odvétvi) pavodu
e komundlni (domdacnosti, kancelédie)
e prumyslové

o zemédelské

21.8 Podle nebezpecnosti

e nesSkodné
e toxické (a drézdivé)
e radioaktivni

e horlavé

21.9 Podle povahy pavodu

Praktické ¢lenéni, jde napti¢ vyse uvedenymi kategoriemi:
e rostlinného a zivoc¢isného puvodu - ze zemédélstvi, potravinaistvi
e mineralniho puvodu - odvaly z dolu, stavebni sut, netoxické popilky
e 7z chemickych procesu

radioaktivni

e komunalni

Zévazné ¢lenéni uvadi Katalog odpadu, viz dale.
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21.10 Klasifikace a katalog odpadi

Klasifikace a katalog odpadu jsou dény legislativné - 381,/2001 Sb. VYHLASKA
Ministerstva zivotniho prostfedi ze dne 17. fijna 2001, kterou se stanovi Kat-
alog odpadu, Seznam nebezpeénych odpadi a seznamy odpadu a stata pro
ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pii udélovani souhlasu k
v§vozu, dovozu a tranzitu odpadit (Katalog odpadil).Vyhldska MZP, kterou
se stanovi Katalog odpadu... (http://obecni-urad.net/zakony/vyhlaska\
_381\_2001\_sb. php)On-line katalog odpadt (EnviWeb) (http://www.enviweb.
cz/7?secpart=odpady\_katalog\_\_cz\_)Katalog odpadu (textové) (http://
www.ecn.cz/env/odpady/zakony/page0008.htm)

22 Nakladani s odpady

22.1 Recyklace

e vraceni odpadu jako druhotné suroviny zpét do vyroby

e mira recyklovatelnosti se velmi lisf: nejlépe kovy, sklo, papir/néktery tex-
til, hife plasty, baterie (napf. Pb)

e podminkou je zejména Cistota

e casto neni plnohodnotné: pak se jedna o downcycling, napr. u PET lahvi

22.2 Spalovani
e vhodné pro smésny (napf. komundlni) odpad
e musi probihat za vysoké teploty (nad 1000 st.), jinak se uvonuji skodliviny
e nelze provadét nerizené mimo urcené zaiizeni
e vyhodou je ziskdvani energie a zmenseni objemu zbytku (cca na 1/3)
e nevyhoda - ztraceji se druhotné suroviny
e omezeni - je vhodné vyseparovat nespalitelné slozky odpadu (napf. bio-

logicky)

22.3 Skladkovani

Je nejpouzivanéjsim a pii vhodném fizeni i relativné neSkodnym zpusobem
ukladéani odpadu.Pfednosti:

e Relativné nizkd cena (pfi vyuzit{ stdvajicich mist)
e Blizkost lokality produkce odpadu (napf. mésta)

e U vhodné zvolené lokality dobréd dostupnost (snadnéji se zakldd4d nez napf-.
spalovna)
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22.4 Skladkovani - askali
Skladkovani ma své problémy

e Rizikové v oblastech s hrozicim zemétiesenim

Problémy u starych, spatné zalozenych nebo vedenych skladek

Prostorova ndro¢nost

e Nevhodnost pro nebezpeény odpad

Nevhodnost pro biologicky odpad

22.5 Skladkovani - dalsi rizika
e Poskozovani komunikaci tézkou technikou

e Rizika ”sbéracu odpadu”

Znecisténi atmosféry zépachem a sklddkovymi plyny (metan, oxid uhli¢ity)
vznikajicimi pfi anaerobnim rozkladu organickych slozek

Rizika prusaku, ohrozeni vodnich toku a zdroju

Nebezped! sifeni hlodavei (nemoci)

e Roznaseni odpadu vétrem

22.6 Biologické odbouravani

aplikovatelna biodegradabilni odpady
e provadi se napf. jako kompostovani

x "

je to vlastné

prirozena recyklace”

vhodn4 pro biologicky odpad (kuchynsky), ale i zemédélského a potravindrského
puvodu

nevhodné, obsahuje-li odpad toxické latky, choroboplodné zarodky, tézké
kovy

22.7 Redéni a miseni
e vyuziva samocistici schopnosti napf. vody
e lze pouzit napi. u odpadnich vod s nizkym obsahem zivin (P, N)

e podminkou je piisnad kontrola, jinak lze zneuzit

22.8 Vitrifikace
e ulozeni do nodolného nepropustného obalu (sklo, beton)

e nutné u radioaktivniho odpadu
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23 Legislativa

23.1 Legislativné dané povinnosti v OH

Povinnosti uklddd zdkon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech (http://www.env.cz/
www/zakon.nsf/0/d639¢197181a80c8c12565370031074870penDocument) a provadéct
vyhlésky MZP. V¥bér z povinnosti: VSEOBECNE POVINNOSTI § 10 Predchazent
vzniku odpadu (1) Kazdy mé pfi své cinnosti nebo v rozsahu své pusobnosti
povinnost predchézet vzniku odpadu, omezovat jejich mnozstvi a nebezpeéné
vlastnosti; odpady, jejichz vzniku nelze zabranit, musi byt vyuzity, pripadné
odstranény zpusobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a zivotni prostiedi a ktery
je v souladu s timto zdkonem a se zvlastnimi pravnimi predpisy.15) (2) Pravnickd
osoba a fyzicka osoba opravnéna k podnikani, ktera vyrabi vyrobky, je povinna
tyto vyrobky vyrabét tak, aby omezila vznik nevyuzitelnych odpadu z téchto
vyrobku, zejména pak nebezpeénych odpada. (3) Prdvnickd osoba a fyzickd
osoba opravnéna k podnikani, ktera vyrabi, dovazi nebo uvadi na trh vyrobky,
je povinna uvadét v pruvodni dokumentaci vyrobku, na obalu, v navodu na
pouziti nebo jinou vhodnou formou informace o zpusobu vyuziti nebo odstranéni
nespotiebovanych ¢dst{ vyrobku. § 11 Pfednostn{ vyuzivani odpadiu(l) Kazdy
mé pii své ¢innosti nebo v rozsahu své pusobnosti povinnost v mezich danych
timto zdkonem zajistit prednostné vyuziti odpadu pied jejich odstranénim. Ma-
teridlové vyuzit{ odpadi méa pfednost pied jinym vyuzitim odpadu. (2) Splnén{
povinnosti stanovené v odstavci 1 se nevyzaduje, jestlize v daném Case a misté
neexistuji technické nebo ekonomické predpoklady pro jeji splnéni a postupuje-li
se v souladu s plany odpadového hospodaistvi podle ¢asti sedmé tohoto zakona.
(3) Pfi posuzovani vhodnosti zpusobu odstranéni odpadi mé vzdy ptrednost
zpusob, ktery zajisti vyssi ochranu lidského zdravi a je Setrnéjsi k zivotnimu
prostiedi. Ulozenim na sklddku mohou byt odstranovany pouze ty odpady,
u nichz jiny zpusob odstranéni neni dostupny nebo by pfindsel vyssi riziko
pro zivotni prostiedi nebo riziko pro lidské zdravi a pokud ulozeni odpadu na
sklddku neodporuje tomuto zdkonu nebo provadécim pravnim pfredpisum. §
12 Obecné povinnosti(1) Kazdy je povinen naklddat s odpady a zbavovat se
jich pouze zpusobem stanovenym timto zakonem a ostatnimi pravnimi predpisy
vydanymi na ochranu zivotniho prostredi. Naklddani s nebezpeénymi odpady se
Fid{ téZ zv1astnimi pravnimi predpisy16) platnymi pro vyrobky, litky a piipravky
se stejnymi nebezpeénymi vlastnostmi, pokud neni v tomto zakoné nebo provadécich
pravnich predpisech k nému stanoveno jinak. (2) Pokud déle neni stanoveno ji-
nak, 1ze s odpady podle tohoto zdkona nakladat pouze v zafizenich, ktera jsou k
nakladani s odpady podle tohoto zdkona urcena. Pii tomto naklddani s odpady
nesmi byt ohrozeno lidské zdravi ani ohrozovédno nebo poskozovano zivotni
prostiedi a nesméji byt prekroceny limity znecistovani stanovené zvlastnimi
pravnimi piedpisy.17) (3) K pfevzeti odpadu do svého vlastnictvi je oprdvnéna
pouze pravnickd osoba nebo fyzickd osoba opravnénd k podnikani, kterd je
provozovatelem zafizeni k vyuziti nebo k odstranéni nebo ke sbéru nebo k
vykupu uré¢eného druhu odpadu, nebo osoba, kterd je provozovatelem zafizeni
podle § 14 odst. 2, nebo za podminek stanovenych v § 17 téz obec. (4) Kazdy
je povinen zjistit, zda osoba, které preddva odpady, je k jejich prevzeti podle
tohoto zakona opravnéna. V piipadé, ze se tato osoba opravnénim neprokaze,
nesmi ji byt odpad preddn. (5) Redéni nebo miSeni odpadi za tcelem splnéni
kritérii pro jejich piijeti na sklddku a miSeni nebezpeénych odpadi navzdjem
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nebo s ostatnimi odpady je zakdzano. Ve vyjimecnych piipadech je miSeni
nebezpecénych odpadu navzdjem nebo s ostatnimi odpady piipustné pouze se
souhlasem krajského uradu prislusného podle mista nakladani s odpady. Kra-
jsky ufad tento souhlas udéli pouze tehdy, pokud miSenim nebezpeénych odpadu
nedojde k ohrozeni zdravi lidi nebo zivotniho prostfedi a je-li ticelem miSeni
nebezpecénych odpadu splnéni pozadavku technologie vyuziti nebo odstranéni
odpadu a zvySeni bezpeénosti pii nakldaddn{ s nimi. (6) Pokud jiz doslo ke
smiSeni nebezpeénych odpadi navziajem nebo s ostatnimi odpady, musi byt
provedeno jejich roztiidéni, je-li to technicky a ekonomicky proveditelné a je-li
to nezbytné pro zajisténi ochrany zivotniho prostiedi a zdravi lidu. Tato povin-
nost se nevztahuje na miSeni nebezpecénych odpadt, pro které je vydan souhlas
krajského tfadu podle odstavce 5. (7) Na jednotky pozarni ochrany a dalsi
pravnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikéni, které jsou zvlastnimi
pravnimi pfedpisyl8) uréeny k feSen{ havéri{ a zdoldvdn{ pozéru, se pii této
¢innosti nevztahuji povinnosti puvodcu odpadu a opravnénych osob.§ 16 Povin-
nosti puvodct odpadu (1) Puvodce odpadu je povinen a) odpady zafazovat
podle druhi a kategorii podle § 5 a 6, b) zajistit pFednostni vyuziti odpadu v
souladu s § 11, ¢) odpady, které sdm nemuze vyuzit nebo odstranit v souladu
s timto zdkonem a provadécimi pravnimi predpisy, prevést do vlastnictvi pouze
osobé opravnéné k jejich prevzeti podle § 12 odst. 3, a to bud pifmo, nebo
prostiednictvim k tomu zi{zené prévnické osoby,22) d) ovéfovat nebezpecné
vlastnosti odpadi podle § 6 odst. 4 a naklddat s nimi podle jejich skutecnych
vlastnosti, e) shromazdovat odpady utfidéné podle jednotlivych druht a kate-
gorii, f) zabezpecit odpady pied nezddoucim znehodnocenim, odcizenim nebo
unikem, g) vést prubéznou evidenci o odpadech a zpusobech nakldddn{ s nimi,
ohlasovat odpady a zasilat pfislusnému spravnimu ifadu dalsi udaje v rozsahu
stanoveném timto zakonem a provadécim pravnim predpisem vcéetné evidenci
a ohlasovani zafizeni a latek s obsahem PCB vymezenych v § 26. Tuto evi-
denci archivovat po dobu stanovenou timto zakonem nebo provadécim pravnim
predpisem, h) umoznit kontrolnim orgdnum piistup do objektu, prostoru a
zafizeni a na vyzadani predlozit dokumentaci a poskytnout pravdivé a tplné
informace souvisejici s naklddénim s odpady, i) zpracovat plan odpadového
hospodatstvi v souladu s timto zadkonem a provadécim pravnim pfedpisem a
zajistovat jeho plnéni, j) vykondvat kontrolu vlivii naklddani s odpady na zdravi
lidi a zivotni prostiedi v souladu se zvlastnimi pravnimi pfedpisy a planem
odpadového hospodéistvi, k) ustanovit odpadového hospoddfe za podminek
stanovenych timto zdkonem podle § 15, 1) platit poplatky za ukladédni odpadu
na sklddky zpusobem a v rozsahu stanoveném v tomto zakoné.

23.2 Komunalni odpad - zdkonné povinnosti

§ 17 Povinnosti a opravnéni obce a fyzickych osob pifi nakladani s komunalnim
odpadem (1) Na obce se vztahuji povinnosti puvodcu podle § 16, pokud déle
zdkon nestanovi{ jinak. (2) Obec muZe ve své samostatné pusobnosti stanovit
obecné zévaznou vyhlaskou obce systém shromazdovani, sbéru, prepravy, tiidént,
vyuzivani a odstranovani komunélnich odpadu vznikajicich na jejim katastralnim
uzemi, véetné systému naklddani se stavebnim odpadem. (3) Obec je povinna
v souladu se zvlastnimi pradvnimi pfedpisy24) urcit mista, kam mohou fyz-
ické osoby odklddat komundlni odpad, ktery produkuji, a zajistit mista, kam
mohou fyzické osoby odklddat nebezpecné slozky komundlntho odpadu (napf.
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zbytky barev a spotfebni chemie, zafivky, rozpoustédla). Povinnost zajistén{
mist k odklddani nebezpeénych slozek komunélniho odpadu obec splni uréenim
mista k soustiedovani nebezpeénych slozek komunélniho odpadu ve stanovenych
terminech, minimélné v8ak dvakrat rocné, a dale zajisténim odvozu opravnénou
osobou. Obec muze tento systém v piipadé potieby doplnit pravidelnym mo-
bilnim svozem oprdavnénou osobou. (4) Fyzické osoby jsou povinny odklddat
komunalni odpad na mistech k tomu uréenych a ode dne, kdy tak obec stanovi
obecné zévaznou vyhldskou, komunalni odpad oddélené shromazdovat, tiidit a
predéavat k vyuziti a odstranovani podle systému stanoveného obci, pokud odpad
samy nevyuzij{ v souladu s timto zékonem a zvlastnimi pravnimi predpisy.25) (5)
Obec miize vybirat tihradu za shromazdovani, sbér, prepravu, t¥idéni, vyuzivani
a odstranovani komunalnich odpadu od fyzickych osob na zdkladé smlouvy.
Smlouva musi byt uzaviena pisemné a musi obsahovat vysi dhrady. Vybira-li
obec tuto uhradu, nemuze stanovit poplatek za komundalni odpad podle § 17a
ani mistni poplatek za provoz systému shromazdovani, sbéru, prepravy, t¥idéni,
vyuzivani a odstranovani komunélnich odpadi podle zvlastniho zédkona.25a) (6)
Puvodeci, ktefi produkuji odpad zafazeny podle Katalogu odpadu jako odpad
podobny komun&lnimu z ¢innosti pravnickych osob a fyzickych osob opravnénych
k podnikéani, mohou na zdkladé smlouvy s obci vyuzit systému zavedeného obci
pro nakladani s komunalnim odpadem. Smlouva musi byt pisemnd a musi ob-
sahovat vzdy vysi sjednané ceny za tuto sluzbu.§ 17a Poplatek za komundlni
odpad (1) Obec miuze obecné zdvaznou vyhldskou stanovit (§ 17 odst. 2)
a vybirat poplatek za komundlni odpad (dale jen "poplatek”) vznikajici na
jejim tzemi. Poplatek nelze stanovit souc¢asné s mistnim poplatkem za provoz
systému shromazdovéni, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuzivani a odstraiiovéni ko-
munélnich odpadu podle zvldstniho zdkona.25a) (2) Poplatnikem je kazdd fyz-
ickd osoba, pfi jejiz ¢innosti vznika komundlni odpad. Platcem poplatku je
vlastnik nemovitosti, kde vznikd komundlni odpad. Jde-li o budovu, ve které
vzniklo spolecenstvi vlastniku jednotek podle zvlastniho zdkona, je platcem
toto spolecenstvi. Pldtce poplatek roziucétuje na jednotlivé poplatniky. (3)
Spravu poplatku vykonava obec, kterd ho ve svém tzemnim obvodu zavedla.
(4) Neuhradi-li poplatnik platci poplatek véas nebo ve spréavné vysi, ozndmi
platce tuto skutecnost obci, kterd na zakladé toho vyméii poplatek platebnim
vymérem. (5) Maximélni vyse poplatku se stanovi podle pfedpoklddanych
opravnénych nakladii obce vyplyvajicich z rezimu nakladani s komunalnim odpa-
dem rozvrzenych na jednotlivé poplatniky podle poc¢tu a objemu nddob uréenych
k odkladéani odpadu piripadajicich na jednotlivé nemovitosti nebo podle poctu
uzivateli bytu a s ohledem na troven tiidéni tohoto odpadu. V poplatku mo-
hou byt promitnuty i ndklady spojené s pronadjmem nadob uréenych k odkladani
odpadu. Poplatek je piijmem obce.

24 Komunalni odpad

24.1 Komunalni odpad

e nesoulad pojmu komunélni odpad (zachycen v legislativé CR) a odpad z
domécnost{ (zdkonem nedefinovan)

e EEA definuje domovni odpad (household waste): pevné odpad sklddajici
se z kuchynského odpadu a smeti, ktery obvykle pochézi z domu. Podobneé
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komundlni odpad podle EEA je také odpad puvodem a slozenim podobna
odpadu z doma&cnosti.

e komundlni odpad podle zdkona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech: veskery
odpad vnikajici na tzemi obce pii ¢innosti fyzickych osob (mimo pod-
nikdni)

e obec se stava puvodcem a vlastnikem k.o., jakmile je odpad osobou uloZen
na vyhrazené misto

e nékdy se do k.o. zapocitava i odpad z iradu, zivnosti atd. v dané obci

24.2 Komunalni odpad - produkce a nakladani
V CR k.o. tvoif pouze 10

e piedchédzet vzniku odpadu ¢ minimalizovat mnozstvi

e shromazdovat odpad

e oddélené sbirat vyuzitelné slozky (sklo, papir, plasty, kovy, bioodpad) a
predavat k vyuziti

e oddélené sbirat nebezpecéné slozky a predavat k vyuziti ¢i odstranéni

e sbhirat smésny k.o. a predavat k vyuziti (napf. energetickému - spalovéni)
¢i odstranéni

24.3 Komunalni odpad - naklady na nakladani

V CR (viz Kotoulové, 2002): skliddkovani 700 K&/t oddéleny sbér skla 1700
K¢/t oddéleny sbér papiru 3100 K¢/t oddéleny sbér plastiu 6900 K¢/t spalovani
s energetickym vyuzitim 2000 K¢/t

24.4 Komunalni odpad - ekonomické nastroje nakladani

e Poplatek za k.o. - rozhoduje obec, plati vlastnik nemovitosti - napt. podle
poctu sbérnych nadob

e Mistni poplatek za provoz systému shromazdovéni,... odstranovan{ kom.
odpadu - vylucuje se s prvné uvedenym poplatek.Plati ho osoby s trvalym
pobytem v obci, vlastnici rekr. objektti. Tvoii se z:

— pevné &éstky 250,- K¢/osobu/rok
— castky max. 250,- Ké/osobu/rok zkalkulované podle ndkladu z predeslého
roku

e Uhrada za shromazdovani, sbér, prepravu, tfidéni, ulozeni a odstranovani
k.o. - obec muze vybirat na zdkladé pisemné smlouvy - vyluCuje se s
predchozimi dvéma zpusoby.

e Poplatek za ulozeni odpadt (na sklddku) - zdkladni ¢dst je pi{jmem obce,
zbytek SFZP. Cin{ 200,- K¢/t (2002) az 500,- K&/t (2009).

e Financ¢ni rezerva pro rekultivace a asanace sklddek - 100,- K¢/t
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e Sankce za neplnéni zdkonnych povinnosti
e Dané

e Finanéni podpory - plati SFZP - investiéni podpory

24.5 Priklad obecni vyhlasky stanovujici mistni poplatky

e Pifklad vyhlasky stanovujici mistni poplatky za provoz systému shromazdovani,
sbéru, piepravy,

tiidéni, vyuzivani a odstraniovani komundlnich odpadu: http://www.enviweb.
cz/7a=6e85444&id=35531&sec=odpady&part=clanek

25 Prumyslové odpady

25.1 Prumyslové odpady
e Burza odpadu: http://www.skladka.cz/odpady.php3

25.2 Zdroje dat o odpadech
Na celostatni drovni jsou data dostupnd v téchto zdrojich:
e Informacni systém odpadového hospodéistvi (ISOH)

o Cesky statisticky urad (CSU) - Ro¢ni vykaz o odpadech (obce, podniky
od 20 zam. obecné, v oboru nakladéni s odpady jiz od 5 zam.)

e ostatni (sdruzeni EKO-KOM, Ecobat apod.)zvlastnim

26 Ostatni odpady

26.1 Vybrané odpady

Zakon o odpadech vyclenuje nékteré typy odpadu jako tzv. vybrané s odliSnym
rezimem.Pro tcely zakona o odpadech se vybranymi vyrobky, vybranymi odpady
a vybranymi zafizenimi rozumi

e PCB (polychlorované bifenyly) a zafizeni je obsahujic{
e odpadni oleje

e baterie a akumulatory

e kaly z cistiren odpadnich vod

e odpady z vyroby oxidu titani¢itého

e odpady azbestu

e autovraky

33



27 Staré zatéze

27.1 Co predstavuji staré zatéze

Staré zatéze ("brownfields”) jsou opusténé znecisténé plochy a objekty v urban-
izovaném tzemi po odchodu provozovatele a puvodniho vyuziti.

e Problematika ”Brownfields” se objevuje v politickych agendach u rozv-
inutych zemich uz od 70. let.

e Piedstavuji podstatnou ¢ast zastavéného tzemi v mnoha méstech.
e Maji negativni ekonomické tucinky a neblahy dopad na své Siroké okoli.

e Komplexnost, nejistota, zvysena rizika, naklady spojené s jejich renovaci
a znovuvzuzitim odrazuji soukromy kapital.

e Obvykle vyzaduji vefejnou intervenci.

e Pomohly by snizit tlak na zébor zemédélské pudy (” greenfields”) na okrajich
mest.

27.2 Pristupy k reseni

Srovnévaci studie - Anglie, Francie, Flandry, Nizozemi (http://pdf2.brownfieldsinfo.
cz/studie’,20prikladu.pdf)

28 Priklady

28.1 PET lahve

e V letech 1995-99 se u nas mnozstvi nevratnych plastikovych PET lahvi
zvétsilo na vice nez ¢tyfndsobek (viz http://www.hnutiduha.cz/aktivity/
odpady/lahve.htm).

e Bezmala 70

e Navrh stanovi, Zze se mira recyklace nebo opétovného pouziti obali na
napoje postupné zvysi az na 80 procent.

e Podobné, ale pifsnéjsi opatieni mé napiiklad Svédsko. Dalsi ustanoveni
potom pozaduje, aby zakaznici méli v obchodech moznost vybéru mezi
vratnymi a nevratnymi lahvemi.

e Podle zkusenosti z dalsich evropskych zemi takova legislativa bude stim-
ulovat nabidku vratnych lahvi. Novy zakon omez{ desetitisice tun odpadu
na skladkéch i znecisténi verejnych prostranstvi; oficialné jej proto podpotilo
pres 600 meést a obci. Vyhodny je rovnéz pro domdcnosti: snizi rodinné
rozpocCty, protoze napoje ve vratnych lahvich jsou pro spotiebitele cenové
vyhodnéjsi. Podle kalkulace svazu pivovaru by po zavedeni nevratnych
plastovych obalu pivo zdraZilo o 2 koruny.

e Rizné zikony na podporu vratnych lahvi jsou v evropskych zemich bézné.
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e M4 je napriklad Belgie, Dénsko, Finsko, Némecko, Norsko, Portugalsko,
Rakousko, Spanélsko, Svédsko a Svycarsko.

e Dalsi staty novou legislativu zavadéji: tifeba v Nizozemi budou od roku
2002 obchody povinné muset umoznit zakazniktum, aby obal vratili a
dostali zpét zalohu.

Srovnani ruznych obalu pro napoje

e viz ¢lanek Hnuti DUHA, http://www.hnutiduha.cz/publikace/infolisty/
odpady/lahve/lahve3.htm

e nejvyhodnéjsi se jevi vratné sklenéné lahve: pii dopravé 100 km 6x, nad
400 km stale jesté 4.5x

e sklenénd vratna lahev je plnéna az 60x

28.2 Aktualni stav

Cesk4 republika je momentélné v evropském srovnani na Spicce, recykluje pres
44
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