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@ o predmétu

@ administrativa

e zaklady — algoritmus, programovani
@ motivace
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@ zvladnuti zakladnich programéatorskych konstrukci
@ obecné principy pouzitelné v fadé programovacich jazyk

@ (vod do programatorského a algoritmického stylu mysleni
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Uvod do programovani skrze Python

@ Python je pouzivan pro ilustraci pojm( a prikladl, na
cvicenich

@ cilem neni detailni zvladnuti Pythonu ani hlubsi vyklad
specifik Pythonu

@ diraz na obecné koncepty

@ zvladnuti konkrétniho jazyka — trénink a praxe



Kontext

@ mate (vétSina z vas) volbu mezi:
e 1B001 Uvod do programovani skrze C (4+2 kr.)
e I1B111 Uvod do programovani skrze Python (442 kr.)
o (1B999 Vstupni test z programovani (0 kr.) )
@ vyhody a nevyhody Pythonu oproti C:
+ pfijemnéjsSi na pouziti
+ snadnéjsi zacatky
+ vyuZiti v mat. softwaru (Sage)
- odlisna syntaxe od ostatnich jazykd, které dale potkate
(C++, Java)



@ vypocty: faktoridl, prvodisla, odmocnina, ndhodna cisla

@ obrazky: Zelvi grafika, ,textova grafika“, bitmapy
@ jednoduché hry

@ zpracovani dat ze souboru, regularni vyrazy
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Forma predmétu

@ 2h prednaska, nepovinné, ale velmi doporucené
e slidy nemusi byt pochopitelné bez komentare
@ na cviCeni Casto algoritmy z prednasky
o Radek Peldnek / Zden&k Riha

@ 2h cviceni, povinné
e programovani v jazyce Python
e vice skupin
e kapacita, prostory, ...



Hodnoceni predmétu

@ zavéreCnd pisemna zkouska: 50 bodi
e zkousi se principy, algoritmy, pojmy
e ,na papire”

@ pribézna zkouska u pocitace: 20 bodl
e programovani v ramci jednoho cviceni
e Ukoly variace na priklady ze cviceni

@ domadci tkoly: 30 bodu
e asi 6 za semestr
@ pripadné bonusové body
@ (cast na cvi¢eni (max. 2 neomluvené hodiny)

@ minimum pro ukonéeni: 25 bodd DU + priib&2ns zk, 25
bodl zavérecna zk



Domaci tkoly

@ pracujte samostatné, opisovani se trestd zapornymi body;
neresime, kdo opisoval
@ pokud nezvladnete Glohu kompletn€, zkuste alespon néco
(za méné bodil) — jasné oznacte:
o Castecné feSeni
e prevzit Cast ciziho feSeni a doplnit vlastni kus
e pozménéna (zjednodusend) Gloha
@ pokud fedeni neni Gplné, uvedte v komentdfi ,zndmé
nedostatky"



Studijni materidly v ISu

Relevantni agendy z ISu pro tento predmét:
@ Ucebni materialy — slidy z prednasek
e Organizacni pokyny — archiv zaslanych mailt (zadani
domacich dloh)
@ Odevzdavarny — odevzdavani domacich loh

@ Poznamkové bloky — pocet bodl z Gloh



Doplnkové zdroje — knihy

@ Python Programming: An Introduction to Computer
Science, J. M. Zelle.

@ Introduction to Computing and Programming in Python,
A Multimedia Approach. M. Guzdial, B. Ericson.

e Jak to vyresit, R. Pelanek.



Doplnkové zdroje — web

@ Ucime se programovat v jazyce Python,
http://howto.py.cz/index.htm

@ http://interactivepython.org — interaktivni
ucebnice

e Wikipedia (anglickd) — ¢lanky k probiranym tématim
@ dokumentace k Pythonu

@ Khan Academy — Computer Science

pozn. harmonogram prvnich 3 tydni = vyuziti doplrikovych
zdroji


http://howto.py.cz/index.htm
http://interactivepython.org

@ zakladni pocitactovd gramotnost

@ stredoskolska matematika (napf. faktorial, prvocislo,
logaritmus)

@ logické spojky (and, or, ...)
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tutor.fi.muni.cz
@ Binarni kfizovka
@ Robotanik

o Matematické pexeso
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tutor.fi.muni.cz

@ prevoznik, lodka uveze jen 1
dalsi kus nakladu

@ naklad: vlk, koza, zeli
@ bez dozoru:
o vlk Zere kozu

o koza zere zeli

@ jak dostat vSe bezpecné na
druhou stranu

DA


http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/

e 7

Motivaéni uloha

@ prevoznik, lodka uveze jen 1
dalsi kus nakladu

@ naklad: vlk, koza, zeli

@ bez dozoru:

o vlk Zere kozu
o koza zere zeli

@ jak dostat vSe bezpecné na
druhou stranu

Jak resit Ulohu algoritmicky? Co to znamena?

http://www.fi.muni.cz/"xpelanek/IB111/vkz/
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http://www.fi.muni.cz/~xpelanek/IB111/vkz/

VIk, koza a zeli
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Koza a dvé zeli

PK [ KP
zz zz
P K KIP
zz z z
P KL_[ PKL_[PK
zz z z[ |z z
KiP
zz
P K| [FK
ziz zz
P Kl [ PK
4 zz




@ navod/postup, jak ,,mechanicky” vyresit uréity typ
alohy/problému
o typické priklady:

o rozklad na soucin prvocisel

o nalezeni nejkratsi cesty mezi dvéma mésty
e vygenerovat zadani Sudoku
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@ ma jasny vstup a vystup
@ obecny (nejen pro omezenou tfidu instanci)

@ deterministicky (vzdy jednoznaéné, jak postupovat)
@ konecny, efektivni
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Programovani

@ za algoritmus mizeme povazovat i recept, ndvod
@ programovani — zapis algoritm pro pocitace
@ pocitace jsou ,hloupé" — zapis algoritmu musi byt
opravdu presny (srovnej ,0solime pfimérené")
@ nutnost vyjadrovat se presné:
e otrava — naro¢ny zapis
e bonus — nutnost myslet presné



Pro¢ poradné zvladnout zdklady programovani

e zaklad pro dalsi studium
@ uzitecnost

e profesni

e obdasna

@ elegance, kreativita, ,sila”
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programovani.

Zkuste vymyslet co nejrozmanitéjsi zpisoby vyuZiti
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Programovani: zplsoby vyuziti

(pfiklady, rozhodné ne kompletni klasifikace)
@ rozsahlé aplikace
@ programovani pro web
@ vestavéné systémy
o védecké vypocty

@ skriptovani

kazdé diraz na néco jiného, sdili ale zakladni principy
»informatického mysleni*



Samostatné rozsahlé aplikace

e priklady:
e kancelarsky, cetni software
e editace grafiky, zvuku, videa
e hry

@ rozsahlé projekty
@ duraz na interakci s uZivatelem

@ vyuziti knihoven, prace s operacnim systémem



Programovani pro web

e priklady:
e informacni systémy
e e-obchody
e prezentace firmy
@ Sirokd skala:
e drobné Gpravy existujich systémid (CMS)
e vytvareni vlastnich rozsahlych systémd

@ prace s databazemi, integrace rtiznych prosredkd (PHP,
JavaScript, CSS, HTML, ...)

@ dlraz na soukromi — pristupova prava v IS, elektronické
platby



Vestavéné systémy

e priklady:
o kuchyriské spotfebice, GPS, mobil, fotdk
e dopravni prostredky

@ nizko-Groviové programovani, ovladace

Gzké propojeni s konkrétnim hardwarem

bezpelnost, price s limitovanymi zdroji (pamét, energie)



Védecké vypocty

e priklady:
e simulace pocasi, klimatu
e bioinformatika (protein folding, analyza genomu, ...)

@ vymysleni algoritm (urychleni vypoctu, distribované
vypocty)

@ propojeni informatiky a matematiky (pfip. jinych disciplin)

@ zpracovani rozsahlych dat

@ uzivatelské rozhrani a interaktivita jsou jen malad cCast



e priklady:

e prevod dat mezi rliznymi formaty

e rychla analyza dat

e prototypy, experimenty

e drobné (pravy systému (napf. spravce sité)
e maly rozsah, specificky Gcel

@ Casto jednorazové aplikace
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Programovani v malém / ve velkém

@ programovani v malém
e desitky az stovky radki kédu
@ nezavislé na ,ostatnich”
e tento predmét
@ programovani ve velkém
e tisice az miliény radki
e zavislosti, souvislosti, ndvrh, testovani, ...

e dalsi predméty (OOP, softwarové inZenyrstvi, ...



Gvazek

@ nutnd prerekvizita pro kvalitni programovani ve velkém
@ prakticky uzite¢né, i kdyz nejste programator na plny
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Praktické programovani v malém: priklady

@ zpracovani botanickych dat
@ tvorba studijniho katalogu
@ vytvoreni interaktivni webové Glohy pro systém Tutor

@ generovani Sifer pro Tmou

pokud neovlddate X, pak vds casto ani nenapadne, Ze by se
vam X mohlo hodit



Rotujici gravitacni bludisté
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Permutace tvaru
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Nejen uziteCnost ...

programovani je zajimavé i samo o sobé
@ elegantni myslenky
@ radost z objevovani, experimentovani
@ tvoreni, kreativita

@ ,sila” — par stisk(i kldvesnice a vytvorite néco nového a
zajimavého



Elegance

Mandelbrotova mnozina, 25 fadkd kodu



Programovaci jazyky

kompilovany program

zdrojovy kod . . strojovy
(program) prekladac kod

[ bezici ,
vstupy program vystupy

zdrojovy kod
(program)

interpretovany program

interpret ]—’[ vystupy }

vstupy



Programovaci jazyky: klasifikace |

nizko-Urovnové

vysoko-Uroviové

kompilované
nutnost resit specifika konkrétniho systému
explicitni prace s paméti

N4

vysoka efektivita programu

interpretované

nezavislé na konkrétnim systému

vyuziti abstraktnich datovych typl
snadnéjsi vyvoj (vysokd efektivita prace)
nizsi efektivita programu

nikoliv dvé kategorie, ale plynuly prechod; zjednoduseno



Programovaci jazyky: klasifikace Il

zjednodusena klasifikace a pouziti
nizko-Groviiové C, FORTRAN, ...
védecké vypocty, vestavéné systémy
objektové C++, Java, C#, ...
klasické aplikace, rozsahlé systémy
skriptovaci Python, PHP, Javascript, Perl, ...
programovani pro web, skriptovani, prototypy

deklarativni Prolog, LISP, Haskell, ...
uméld inteligence



@ vysoko-Urovinovy — velkd mira abstrakce, ,spustitelny
pseudokdod*

@ interpretovany — pomalejsi nez kompilovany, ale vétsi
volnost

@ pedagogicky — byl tak navrzen

@ moderni a Siroce pouzivany — pfiblizné 7. nejpouzivanéjsi
jazyk

@ volné a snadno dostupny na vSech platformach
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@ diiraz na obecné principy, nikoliv specifika Pythonu

@ vétsina konceptll snadno a velmi podobné realizovatelna v
jinych jazycich

@ pouzivdme Python 2.7
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Zavérecny motivacni priklad: Vézni a karty

Albert dostane 5 karet ze standardniho bali¢ku 52 karet

vybere jednu z nich

zbylé Ctyti posklada do zvoleného poradi a da je
Bedrichovi

Bedrich musi urcit, jaka je ta pata odstranéna karta

Jaky systém si maji Albert s Bedfichem domluvit?



