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5. INVERZNI MATICE

Rekneme, Ze matice A € Mat,(K) ma inverzni matici, jetlize existuje matice B €
Mat,, (K) takova, ze
AB=BA=FE.

Ke kazdé matici existuje nejvyse jedna inverzni matice. Zna¢ime ji A~!. Matici, kterd ma
matici inverzni, nazyvame reguldrni matici.

Metoda vypoctu inverzni matice spociva v pouziti ERO. Necht A je matice typu n x n.
Vytvorime blokovou matici B tak, ze zapiSeme A a jednotkovou matici £ vedle sebe — A
nalevo, E napravo:

Matici B upravujeme nejdiive na schodovity tvar. Pokud je ve schodovitém tvaru v levém
bloku radek ze samych nul, inverzni matice k A neexistuje. Pokud tento pfipad nenastane,
pokracujeme v fadkovych upravach tak, abychom v levém bloku dostali jednotkovou ma-
tici. (Tento postup se nazyva zp&tméa Gaussova eliminace.) V pravém bloku je potom A~

1 1 1
Piiklad: Najdéte inverzni matici k matici A= | 2 3 3
-1 -3 -2
Reseni: Vytvorime blokovou matici tak, Ze A napiseme nalevo, F napravo a upravujeme
pomoci ERO na schodovity tvar (pfimou Gaussovou eliminaci).

1 1 1 | 100 1 1 1 ] 1 00 111] 1 00
2 3 3 |o0o10|l~[01 1 | -210]~[011] 210
-1 -3 =2 |00 1 0 -2 -1 ] 1 01 001] —321

Ze schodovitého tvaru vidime, Ze A~! existuje. Matici tedy déle upravujeme na redukovany
schodovity tvar (zpétnou Gaussovou eliminaci).

1 10| 4 -2 -1 100 3 -1 0
o1o0] 1 -1 -1J~f010] 1 -1 -1
001 | -3 2 1 001 | -3 2 1
3 -1 0

Tedy At=[1 -1 -1
-3 2 1

Spravnost vypodtu ovéiime vyndsobenim A s AL
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Priklad: Najdéte inverzni matici k matici C' = (i _22)

Reseni: Napiseme blokovou matici nalevo s matici C, napravo s jednotkovou matici
a upravujeme na redukovany schodovity tvar:

i =2 | 10
1 i | 01

Prvni fadek vynasobime —i, od druhého fadku odecteme novy prvni radek.
1 20 | = 0
0 —i | @ 1
K prvnimu radku pricteme dvojnasobek druhého radku, druhy radek vynasobime 4.
10| ¢ 2
01 | =1 4

L (02
Tedy C —(_1 z)

Cviceni:

1. Vypoctéte inverzni matice k danym maticim.

123 | -4 -3
A:(181 ?),B:G Z),cz 012, p=|1 -5 =3,
00 1 1 6 4
1111 33 —4 —3 1 4 -2 3
11 -1 -1 06 1 1 2 9 3 2
E=1y 211 apf=ls4a 2 19|21 26 11 4
1 -1 -1 1 23 3 2 0 -1 —6 0

B 3\ . (2 -3\ ., (6 4
2. MejmematlceA—<5 2),B—<4 4>,C—<_2 _1)'

(a) Najdéte jejich inverze.
(b) Ukazte, ze
i (A H)t=4
ii. (BT)™!= (B HT
iii. (AB)™' = B1A™!
iv. (ABC)"'=C"1B 14!

v



3. Najdéte inverzni matice k danym maticim.

2—n
‘ 1
_ (a ﬁ)} I _ (CF)SOJ —sma)’ M- i
v o sina cosa

1

1
1 1 0 0
0 1 1 0
N=|: - - -
O -~ 0 1 1
0 -« -~ 0 1

4. Najdéte inverzni matice k nasledujicim maticim v C.

1+i 1—i 2 i 11—
A‘( 2 )’B_<1 0)’0_<2—3¢ 4

-1 2
E_Ol

) o=

1

—1

]

3

)
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