Piiklad 1. Vypoétem determinantu rozhodnéte, zda nésledujici vektory tvoii bazi R*.
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Piiklad 2. Najdéte néjakou bézi podprostoru M = {f| f(1) = 0} prostoru polynomu

stupné nejvyse dvé Py(z).

Priklad 3. Kazdy vektorovy prostor U kone¢né dimenze n je izomorfni s R” pomoci zobrazeni
f: U — R™ daného ptedpisem f(u) = [u]a, kde « je libovolnd béze prostoru U. Proto veskeré
pocitani lze prevést na pocitani v R" a vysledek pak prevést zpét do puvodniho prostoru.

Ukazte, 7e zobrazeni f: Py(x) — R? dané predpisem f(a+bxr+cr?) = (%) je izomorfizmus
vektorovych prostort (je linedrni a bijekce). Poznamenejme, ze je to zobrazeni, které ptirazuje
polynomu jeho soufadnice ve standardni bézi ep,,) = (1, z, 2?).

Priklad 4. Jsou nésledujici zobrazeni linearni?

e f: C— Mat(3,2,R) dané predpisem f(a + bi) = (af% zfl

e f: C — Mat(3,2,R) dané predpisem f(a + bi) <a+2b ?b)

o f:C — Mat(3,2,R) dané predpisem f(a + bi) = <a+2b s,

e f: R — P3(z) dané predpisem f <(§>) = (a+0b) + 2cx + (3b + ¢)z?

Priklad 5. Dokazte, ze pro linedrni zobrazeni f: U — V plati f(oy) = oy, kde o znaci
nulovy vektor. Uvazte libovolny vektor u € U a pocitejte f(u — u).

Priklad 6. Najdéte jadro a obraz nasledujicich zobrazeni. Poznamenejme, Ze jadro zobrazeni
f: U — V obsahuje pouze nulovy vektor prave tehdy, kdyz je injektivni a je Imf = V préave
tehdy, kdyz zobrazeni f je surjektivni.

e f: Py(z) — C dané predpisem f(a + bz + cx®) = a+ b+ i(2b+ 3c)
e f:RR? — R? dané piedpisem f ((3)) = (**)

e kolmd projekce roviny R? na pifmku y = 0

e f:Mat(2,2,R) — R dané predpisem f ((¢4)) =2a +3b+c

e f: Mat(2,2,R) — R? dané predpisem f ((25)) = <aa+:2bc)

e f: Mat(2,2,R) — Py(x) dané predpisem f ((¢4)) = (a +b) + (a + 2¢)z + dz?



Piiklad 7. Uvazme linearni zobrazeni f: R* — R3. Vime, 7e
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1. Nejprve spocitejte obrazy f(e;), kde e; tvoif standardni (jinak feceno kanonickou) bézi
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2. Pak f(e;) proi=1,...,4 postupné tvoii sloupce matice zobrazeni (f)
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3. Najdeéte predpis tohoto zobrazeni. (Ptedpis ziskdme z pravé vypocitané matice.)

4. Najdéte matici zobrazen{ (f),,,, jestlize je bdze a = ((é) , (é) , G)) Bud miuzZete

vyuzit ndsobeni matic, pak je (f),., = (id),., * (f),,> nebo z definice i-ty sloupec je
[fle)],ai=1,...4.
5. Najdéte jadro Kerf a obraz Imf (nejlépe pomoci baze jako podprostor R* a R?).
Priklad 8. Najdéte nasledujici matice linedarniho zobrazeni f.
e Najdéte (f),,, jestlize je f: R* — R?, dané predpisem f ((5)) = (“;*) av = ((§),(¥)).
id

e Najdéte matice prechodu id , idga a idag, jestlize je

€Mat(3,2,R) )

= (D-0D-00-G8)- () 69)-
= (). (1) (). (D) G- (1)

o Najdéte (f)g,, jestlize je f: C — Py(x) dané predpisem f(a + bi) = b+ (a +b)x + 3bx
aa=2+41+3i)af=>1+2%x+2%1+1).
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Piiklad 9. V Py(z) uvazujme bézi ep,) = (1,2,2%) a bazi o = (1 + 22+ 2%, 1+ +
1%, —1 — x + 32?%). Vypoctéte matici piechodu (id) od baze ep,) k bazi o a s jeji

QEp (a; ’

pomoci vypoététe soufadnice polynomu 2 + 3z + 622 v bézi a.



