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Struktura prednasky

@ Ciselné soustavy

@ Reprezentace Cisel

© Operalni systémy — historie
@ OS - zakladni slozky

© Procesy
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Ciselné soustavy

© Dle zakladu: dvojkova, osmickova, Sestnactkova, desitkova

@ Volné mezi sebou prevoditelné (celd &isla bez ztraty presnosti)
© Cela &isla a zlomky

@ Redlna disla

© Prvni pocitac v desitkové soustavé

Q Konelné reprezentace
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Dvojkova soustava

© Zikladem je Cislo dvé

@ pouze dvé Cislice — dva stavy
@ vhodna pro reprezentaci v Cislicovych sytémech
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Dvojkova soustava v pocitaci

@ Pro redlna cisla
® Rozlisitelnost (nejmensi zobrazitelné ¢islo): X + € > X
aX+e/2=X
@ Presnost (rozsah)
© Zobrazeni: mantisa m a exponent e
0<m<1Ax=m2¢
@ Zaporna disla
© P¥imy kod
@ Inverzni kéd (bindrni negace)
© Dvojkovy doplitkovy kéd (binarni negace + 1))
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Zaporna disla — zobrazeni

@ Primy kéd
@ pridano znaménko - znaménkovy bit
© Dvé nuly: 40 a —0 (10...00)
© Rozsah: (—-MAX, —0) a (+0, +MAX)
@ Inverzni kéd:

@ Priddme znaménko
© Dvé nuly: 40 a —0 (11...11)
© Rozsah: (—-MAX, —0 a (+0, +MAX)
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Zaporna disla — zobrazeni

© Dvojkovy doplitkovy kéd
@ Inverze bitu a pficteni jednicky
® Pouze jedna nula (11...11 je —1)
© Nesymetricky rozsah: (—-MAX —1,-1) a (+0,+MAX)
@ skutecné pouzivan v pocitacich
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Rozsahy cisel

@ Podle poctu bitd
© Byte: 8 bitd, tj. (0,255) nebo (—128,127)
@ Pil slovo, 2 byte: 16 bitd, tj. (0,65535) nebo (—32768,32767)
© Slovo, 4 byte: 32 bitd, tj. priblizné (—2.10°,2.10°)
@ Duvojslovo (nebo dlouhé slovo), 8 byte: 64 bitd, tj. pfiblizné
(—9.10%8,9.10%8)
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Racionalni cisla

Q Format dle IEE 754

@ Soudasti
® Znaménko
® Mantisa (pfimy kéd, normalizace)
© Exponent (v kédu posunuté nuly)
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Racionalni cisla

© Normalizace mantisy:
® Nejvyssi bit vzdy jedna: 1.aaaaaa; 1 nezapisujeme
@ Nejmendi kladné &slo: 1.0 x 272" '+1(27127 pro = 8)
0 Nejvatsi &islo: 1.0 x 22" (2128)
@ Exponent (n bitd, dvojkova soustava)
@ Pri¢teme 2"~ — 1 (=127 pro n = 8), abychom ziskali
spravnou hodnotu pro uloZeni
@ 000000000 je —127
© 111111111 je 128

© Zvlastni a nenormalizovana disla
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Racionalni cisla Il

@ Rozsah zobrazeni: jnejvétsi zaporné, nejvétsi kladné;

@ Presnost zobrazeni: pocdet bitl mantisy + 1
© Rozlisitelnost: nejmensi nenulové Cislo

® Normalizované vs. nenormalizované (2™krat mensi, m pocet
bitd mantisy)
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Jiné soustavy

@ Osmickova

©® 001101101111, = 15573 = 8799
@ Sestnactkova

@ 001101101111, = 36F15 = 87919

© Pouzivany predevsim pro hutny zapis binarnich Cisel

PB002 — Zaklady informacnich technologii



Operacni systémy — trocha historie

© Bootstrap loader
@ Spooling
@ Nezdvislé zavadéni programu a jeho vykonavani
® Vyzaduje DMA (Direct Memory Access)
© Zavedlo multiprogramovani
@ Stéle zpracovani ddvek (batch processing)
© Timesharing
@ Virtualizace pocitace/CPU
@ Zpracovani interaktivnich Gloh

© Souvisi se zavedeni diskil (Direct Access Storage Device,
DASD od IBM, 60t4 léta)
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Operacni systémy: Gcel

Q@ Zkrasnéni.
@ Zjednoduseni prace s pocitacem
@ Prace s paméti
@ Prace se soubory
@ Pristup k periferiim
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Operacni systémy: Gcel

Sdilent:
@ Zajistit sdileni vzacnych zdroji
@ Musi zajistit:
@ Aby to viibec fungovalo
@ Aby to fungovalo G¢&inné (vyuziti, propustnost, rychlost odezvy)
©® Aby to fungovalo spravné

@ Omezeni nasledki chyb (aviak pozor na chyby v samotném
operaénim systému)
@ Opravnéni k pfistupu (autentizace a autorizace)
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OS: problém ¢&asovani

© Periferie vyrazné pomalejsi nez procesor
@ Priklad
© 1GHz Pentium 1V: 1.10° operaci za sekundu
@ Béziny disk: 10 ms pro precteni 1 byte
© Pomér 1:10000000
O Stejné zpomaleni ¢lovéka: 1 (hoz na klavesnici cca 20 dni.
© Mozné feseni: prokladani 1/0 a vypocltu
©® Spust diskovou operaci
Provaddéj instrukce nad jinymi daty
(alespoii 1"milion instrukci)
PoCkej na dokonceni
@ Prilis téZkopadné a slozité
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OS casovani: jiné feseni

Proces 1 {

Spust diskovou operaci
Pockej na dokonéeni
Zpracuj ziskana data

}

Proces 2 {
Néjaka jina aplikace

}

© Prehlednéjsi

@ OS musi ,pfepinat” mezi procesy (priorita)
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© VétsSina paméti nevyuZita
©® Zpracovani cyklu (zbytek programu)
@® Zpracovani konkrétnich dat (ostatni neaktivni)
© Cekdnina l/0O

@ Virtualizace paméti

@ Data a programy na disku
@ Do paméti na Zadost
©® Umoznuje
@ Kazdy program ma ,celou” pamét
@ Program muize adresovat vice jak rozsah fyzické paméti

© Ochrana paméti
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OS: zakladni slozky

© Procesy a jejich sprava
@ Pamét a jeji sprava

© Periferie a jejich sprava
@ Systém soubort

© Ochrana a bezpecnost
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© Proces je abstrakce priichodu programem
@ Sekvenéni model: program = 1 proces
@ Paralelni model: program > 1 proces

@ Proces ma interni stav, charakterizovany

@ programovym Citatem (program counter)
@ zasobnikem (volani funkci a procedur)
@ vlastni paméti pro data
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Typy procesl

@ Kilasické (heawy-weight) procesy (napt. UNIX)

@ Vsechna data privatni
@ Sdilen pouze program (read-only)

@ Lehké (light-weight) procesy ¢i Vlakna (threads)

® Minimum vlastni paméti
@ Vétsina dat sdilena
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Procesy detailnéji

© Vytvoreni procesu
©® fork() a jeho varianty
@ Presnd kopie plvodniho procesu
@ Rodi¢ a potomek
@ Prvni proces v OS vytvaren jinak (init v Unixu)
@ Stavy
@ Start/vytvoreni, pfipraven (ready), béZi (running), je blokovédn
(¢eka), skondil
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